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H O T Ă R Â R E
pentru aprobarea Instrucţiunilor şi criteriilor privind înfiinţarea, autorizarea şi funcţionarea 

ocoalelor silvice care fac obiectul prevederilor Ordonanţei Guvernului nr. 77/2004 
pentru stimularea asocierii proprietarilor de păduri private în scopul gospodăririi durabile 

a acestora, aprobată cu modificări prin Legea nr. 515/2004
în temeiul art. 108 din Constituţia României, republicată, şi al art. 13 din Ordonanţa Guvernului nr. 77/2004 pentru 

stimularea asocierii proprietarilor de păduri private în scopul gospodăririi durabile a acestora, aprobată cu modificări prin 
Legea nr. 515/2004,

Guvernul României adoptă prezenta hotărâre.
Articol unic. — Se aprobă Instrucţiunile şi criteriile 

privind înfiinţarea, autorizarea şi funcţionarea ocoalelor 
silvice care fac obiectul prevederilor Ordonanţei 
Guvernului nr. 77/2004 pentru stimularea asocierii

proprietarilor de păduri private în scopul gospodăririi 
durabile a acestora, aprobată cu modificări prin Legea 
nr. 515/2004, prevăzute în anexa care face parte 
integrantă din prezenta hotărâre.

PRIM-MINISTRU
CĂLIN POPESCU-TĂRICEANU

Contrasemnează:
Ministrul agriculturii, pădurilor şi dezvoltării rurale, 

Gheorghe Flutur
Bucureşti, 15 iunie 2005. Ministrul finanţelor publice,
Nr. 564. Ionel Popescu

ANEXĂ

I N S T R U C Ţ I U N I  Şl  C R I T E R I I
privind înfiinţarea, autorizarea şi funcţionarea ocoalelor silvice care fac obiectul prevederilor Ordonanţei Guvernului 

nr. 77/2004 pentru stimularea asocierii proprietarilor de păduri private în scopul gospodăririi durabile a acestora,
aprobată cu modificări prin Legea nr. 515/2004

CAPITOLUL I 
Dispoziţii generale

Art. 1. — Structurile teritoriale cu specific silvic din 
subordinea autorităţii publice centrale care răspunde de 
silvicultură acordă’ asistenţă tehnică şi juridică pentru 
înfiinţarea, autorizarea şi funcţionarea ocoalelor silvice, în 
conformitate cu prevederile Ordonanţei Guvernului 
nr. 77/2004 pentru stimularea asocierii proprietarilor de 
păduri private în scopul gospodăririi durabile a acestora, 
aprobată cu modificări prin Legea nr. 515/2004.

Art. 2. — (1) Asistenţa tehnică şi juridică constă în 
oferirea de consultanţă referitoare la:

a) constituirea în asociaţii a proprietarilor de păduri 
private, persoane fizice şi/sau juridice, potrivit prevederilor 
Ordonanţei Guvernului nr. 77/2004, aprobată cu modificări 
prin Legea nr. 515/2004.

b) constituirea şi funcţionarea ocoalelor silvice;
c) organizarea’ şi funcţionarea ocoalelor silvice care 

gospodăresc pădurile proprietate publică a statului;
d) obligaţiile ce revin proprietarilor sau deţinătorilor de 

păduri, referitoare la respectarea şi aplicarea regimului 
silvic;

e) modul în care se realizează autorizarea personalului 
silvic în vederea angajării şi autorizarea ocoalelor silvice 
care fac obiectul prezentelor’ instrucţiuni;

f) întocmirea şi promovarea documentaţiilor necesare 
autorizării ocoalelor silvice.

(2) Asigurarea asistenţei tehnice şi juridice se realizează 
prin personal special destinat acestui scop.

Art. 3. — (1) Constituirea ocolului silvic, ca societate 
comercială, de către asociaţie se realizează în condiţiile 
prevăzute de Legea nr. 31/1990 privind societăţile 
comerciale, republicată.

(2) Ocolul silvic nu poate funcţiona decât dacă este 
autorizat în condiţiile prezentelor instrucţiuni şi criterii.

Art. 4. — Personalul silvic care se încadrează, în 
condiţiile legii, la ocolul silvic trebuie să fie personal silvic 
autorizat în condiţiile prezentelor instrucţiuni şi criterii.

CAPITOLUL II
Autorizarea funcţionării ocoalelor silvice

Art. 5. — (1) Ocolul silvic are în structură cantoane, 
brigăzi şi/sau districte silvice.

(2) Numărul de cantoane silvice care pot compune o 
brigadă silvică este de minimum două şi de maximum 4, 
iar pentru constituirea unui district este de minimum 3 şi 
de maximum 7.

(3) Numărul de brigăzi sau de districte silvice care 
pot compune un ocol silvic este de minimum 3 şi de 
maximum 6.

(4) Suprafaţa maximă de fond forestier ce se 
gospodăreşte de către un pădurar în cadrul cantonului 
silvic este de 1.500 ha; suprafaţa cantonului silvic se 
stabileşte în funcţie de gradul de dispersie al suprafeţelor 
de pădure care îl compun şi de zona în care se constituie, 
respectiv: de câmpie, colinâră şi de munte.

Art. 6. — (1) Autorizarea pentru funcţionare a ocolului 
silvic se realizează de către autoritatea’ publică centrală 
care răspunde de silvicultură.

(2) Autorizarea pentru funcţionare a ocolului silvic se 
realizează numai cu avizul structurii teritoriale cu specific 
silvic din subordinea autorităţii publice centrale care 
răspunde de silvicultură, în a cărui rază îşi are sediul 
ocolul silvic.

Art. 7. — Avizul prevăzut la art. 6 alin. (2) se 
eliberează numai dacă sunt îndeplinite condiţiile minime de 
avizare în vederea autorizării pentru funcţionare a ocoalelor 
silvice, prevăzute în anexa nr. 1.

Art. 8. — în vederea obţinerii avizului necesar pentru 
obţinerea autorizaţiei de funcţionare, ocolul silvic depune la
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structura teritorială cu specific silvic din subordinea 
autorităţii publice centrale care răspunde de silvicultură o 
cerere la care se anexează:

a) copie de pe actul constitutiv al persoanei juridice, 
după caz;

b) copie de pe statutul persoanei juridice;
cj copie de pe actul doveditor al calităţii de persoană 

juridică;
d) organigrama şi statul de funcţii ale ocolului silvic, din 

care să rezulte existenţa numărului minim de posturi 
corespunzător structurii prevăzute la art, 5;

e) fişele pentru posturile prevăzute în organigramă, care 
nu pot cuprinde alte atribuţii şi obligaţii în afara celor ce 
privesc aplicarea regimului silvic;

f) regulamentul de organizare şi funcţionare al ocolului 
silvic;

g) proiectul bugetului de venituri şi cheltuieli al ocolului 
silvic, întocmit în funcţie de necesităţile de funcţionare, 
pentru asigurarea gestionării durabile a pădurii pe care o 
administrează;

h) situaţia arondării suprafeţelor cantoanelor, brigăzilor, 
districtelor;'atunci când unui canton silvic îi sunt arondate 
şi terenuri forestiere din afara fondului forestier, acestea 
vor fi evidenţiate separat, înscriindu-se fie unităţile 
amenajistice din amenajamentul silvopastoral sau din 
studiul de transformare, fie elementele de identificare 
cadastrală, după caz;

i) copii de pe hărţile amenajistice la scara 1:20.000 sau 
1:10.000, pentru suprafaţa ce este gospodărită de ocolul 
silvic, pe care sunt delimitate cantoanele, 
brigăzile/districtele, enclavele altor deţinători, vecinătăţile şi 
altele asemenea;

j) lista cuprinzând mijloacele fixe existente şi lista 
cuprinzând obiectele de inventar existente în dotarea 
ocolului silvic, conform condiţiilor minime de logistică, la 
care se anexează copii de pe documentele de înregistrare 
contabilă: facturi, contracte de „vânzare-cumpărare sau de 
închiriere şi altele asemenea. în situaţia în care bunurile 
menţionate mai sus nu se află în posesia ocolului silvic, se 
prezintă un program de conformare, cu o durată de 
maximum 2 ani, prin care să se asigure dotările minime. 
La emiterea avizului se face menţiune în acest sens, 
urmând ca structura teritorială cu specific silvic din 
subordinea autorităţii publice centrale care răspunde de 
silvicultură să urmărească respectarea obligaţiilor şi a 
termenelor şi să propună retragerea autorizaţiei, după caz. 
Programul de conformare va cuprinde ş i’ termenul de 
întocmire a amenajamentului silvic pentru suprafaţa 
arondată ocolului silvic, în cazul în care pentru suprafaţa 
respectivă nu este elaborat un amenajament silvic.

Art. 9. — în urma analizării şi verificării documentaţiei, 
directorul executiv al structurii teritoriale cu specific silvic 
din subordinea autorităţii publice centrale care răspunde de 
silvicultură decide, după caz:

a) avizarea autorizării funcţionării ocolului silvic;
b) respingerea motivată a solicitării, cu invitarea în scris 

a reprezentantului ocolului silvic la sediul structurii teritoriale 
cu specific silvic din subordinea autorităţii publice centrale 
care răspunde de silvicultură, pentru a primi asistenţă 
tehnică şi juridică în vederea obţinerii avizului.

Art. 10. — (1) în termen de 30 de zile de la eliberarea 
avizului pentru autorizarea funcţionării ocolului silvic, 
reprezentantul legal al acestuia solicită autorităţii publice 
centrale care răspunde de silvicultură autorizarea 
funcţionării.

(2) Eliberarea autorizaţiei de funcţionare a ocolului silvic 
se face pe baza cererii depuse de persoana juridică şi a 
avizului emis de structura teritorială cu specific silvic din 
subordinea autorităţii publice centrale competente care 
răspunde de silvicultură.

(3) Dacă se apreciază că este necesar, anterior emiterii 
autorizaţiei pot fi solicitate documente suplimentare din care 
să rezulte că sunt îndeplinite condiţiile de avizare.

(4) Modelul autorizaţiei de funcţionare este prevăzut în 
anexa nr. 2.

CAPITOLUL III
Autorizarea de practică a personalului silvic 

în vederea angajării
Art. 11. — (1) Autorizarea personalului silvic în vederea 

angajării se asigură la structura teritorială cu specific silvic 
din subordinea autorităţii publice centrale care răspunde de 
silvicultură, în a cărei’ rază îşi are domiciliul solicitantul.

(2) Autorizarea se realizează de către comisia de 
autorizare, denumită în continuare comisie, constituită în 
cadrul fiecărei structuri teritoriale cu specific silvic din 
subordinea autorităţii publice centrale care răspunde de 
silvicultură, în a cărei rază îşi are domiciliul solicitantul.

(3) Autorizarea se materializează prin autorizaţia emisă 
de structura teritorială cu specific silvic din subordinea 
autorităţii publice centrale care răspunde de silvicultură.

(4) Autorizaţia confirmă capacitatea titularului acesteia 
de a efectua lucrări privind cultura, exploatarea, protecţia şi 
paza pădurilor, pentru funcţia autorizată, în conformitate cu 
normele tehnice silvice şi cu prevederile amenajamentelor 
silvice.

(5) Modelul autorizaţiei de practică în vederea angajării 
este prevăzut în anexa nr. 3.

Art. 12. — Titularul autorizaţiei are dreptul de a fi 
angajat şi de a funcţiona, în condiţiile legii, în cadrul 
oricărui ocol silvic constituit în conformitate cu prevederile 
Ordonanţei Guvernului nr. 77/2004, aprobată cu modificări 
prin Legea nr. 515/2004, sau în conformitate cu prevederile 
Ordonanţei Guvernului nr. 96/1998 privind reglementarea 
regimului silvic şi administrarea fondului forestier naţional, 
republicată, cu modificările şi completările ulterioare.

Art. 13. — (1) Pentru a fi autorizat, solicitantul trebuie 
să îndeplinească cumulativ următoarele condiţii:

a) să fie cetăţean român;
b) să aibă vârsta de minimum 18 ani împliniţi;
c) să aibă gradul profesional corespunzător funcţiei 

pentru care solicită autorizarea, acordat în conformitate cu 
prevederile Ordonanţei de urgenţă a Guvernului nr. 59/2000 
privind Statutul personalului silvic, aprobată cu modificări si 
completări prin Legea nr. 427/2001, sau să îndeplinească 
condiţiile acordării gradului respectiv, dacă nu i-a fost 
acordat din motive care nu i se pot imputa;

d) să nu fi fost condamnat penal pentru săvârşirea cu 
intenţie a unei infracţiuni;

e) să fie atestat profesional, potrivit prevederilor Legii 
nr. 333/2003 privind paza obiectivelor, bunurilor, valorilor şi 
protecţia persoanelor, cu modificările şi completările 
ulterioare, în situaţia în care solicită autorizarea ca 
personal silvic şi pentru paza pădurilor.

(2) Dovada îndeplinirii condiţiilor prevăzute la alin. (1) se 
face exclusiv prin documentele care constituie dosarul ce 
se depune în vederea autorizării.

Art. 14. — Dosarul cu documentele pentru autorizare se 
depune la structura teritorială cu specific silvic din 
subordinea autorităţii publice centrale care răspunde de 
silvicultură şi cuprinde următoarele documente:

a) cererea pentru autorizare;
b) curriculum vitae al persoanei solicitante;
c) copie legalizată de pe diploma de absolvire a 

studiilor de specialitate;
d) copie legalizată de pe documentul prin care i-a fost 

acordat gradul profesional;
e) certificatul de cazier judiciar;
f) adeverinţă medicală;
g) copie legalizată de pe carnetul de muncă;
h) atestatul emis în conformitate cu art. 39 lit. d) din 

Legea nr. 333/2003, cu modificările şi completările 
ulterioare, pentru cei care solicită autorizarea pentru funcţii 
care includ şi paza pădurilor.

Art. 15. ’— (1) Comisia este numită prin decizie a 
directorului executiv al structurii teritoriale cu specific silvic



4 MONITORUL OFICIAL AL ROMÂNIEI, PARTEA l, Nr. 565/1 .VI 1.2005

din subordinea autorităţii publice centrale care răspunde de 
silvicultură şi este formată din 5 membri, după cum 
urmează:

a) 4 specialişti în domeniul silvic, cu pregătire 
superioară, dintre care cel puţin unul cu gradul profesional 
de inginer inspector silvic;

b) un consilier juridic.
(2) Specialistul cu gradul profesional cel mai mare 

îndeplineşte şi funcţia de preşedinte al comisiei.
(3) în’ situaţia în care nu pot fi îndeplinite condiţiile 

pentru constituirea comisiei în conformitate cu prevederile 
alin. (1), directorul executiv poate coopta alt personal silvic 
care să îndeplinească condiţiile menţionate.

Art. 16. — Comisia se convoacă de către directorul 
executiv al structurii teritoriale cu specific silvic din 
subordinea autorităţii publice centrale care răspunde de 
silvicultură ori de câte ori este nevoie şi este legal 
constituită în prezenţa tuturor membrilor.

Art. 17. — (1) Secretariatul comisiei este asigurat de 
conducătorul compartimentului resurse umane din cadrul 
structurii teritoriale cu specific silvic din subordinea 
autorităţii publice centrale care răspunde de silvicultură.

(2) Secretarul comisiei nu este membru al acesteia.
(3) Atribuţiile secretarului sunt următoarele:
a) păstrează dosarele depuse, prin care se solicită 

autorizarea;
b) verifică autenticitatea documentelor din dosare;
c) întocmeşte periodic lista cuprinzând persoanele care 

au solicitat autorizarea;
d) aduce la cunoştinţă directorului executiv această listă, 

în vederea convocării comisiei;
e) redactează procesul-verbal de şedinţă a comisiei şi 

afişează rezultatele;
’f) completează formularele autorizaţiilor şi eliberează 

autorizaţiile, după semnare, persoanelor autorizate.
Art. 18. — (1) Comisia analizează dosarele depuse şi 

stabileşte dacă solicitantul, pe baza documentelor depuse, 
poate fi autorizat în vederea angajării, conform solicitării.

(2) Hotărârile comisiei se iau prin acordul tuturor 
membrilor.

(3) Procesul-verbal care se încheie cu ocazia şedinţei 
se semnează de toţi membrii comisiei şi constituie temeiul 
eliberării autorizaţiilor.

Art. 19. — (1) Eventualele contestaţii privind rezultatele 
analizei realizate de comisie se depun în scris, în termen 
de 48 de ore de la afişarea rezultatelor, şi se adresează 
directorului executiv al structurii teritoriale cu specific silvic 
din subordinea autorităţii publice centrale care răspunde de 
silvicultură, care le soluţionează.

(2) Rezultatul soluţionării contestaţiilor se afişează în 
termen de 48 de ore de la data depunerii acestora.

Art. 20. — (1) Autorizaţia dă dreptul titularului ca în 
termen de un an de la emiterea ei să solicite angajarea, 
în condiţiile legii, în cadrul unui ocol silvic care nu face 
parte din structura Regiei Naţionale a Pădurilor — 
Romsilva.

(2) în situaţia în care în termen de un an titularul 
autorizaţiei nu se angajează, autorizaţia emisă îşi pierde 
valabilitatea.

(3) în situaţia în care, după momentul autorizării, 
titularul autorizaţiei nu mai îndeplineşte condiţiile de 
autorizare, autorizaţia este nulă de drept.’

CAPITOLUL IV 
Contravenţii

Art. 21. — (1) Următoarele fapte constituie contravenţii:
a) funcţionarea ocolului silvic fără autorizaţie de 

funcţionare eliberată de autoritatea publică centrală care 
răspunde de silvicultură sau în alte condiţii decât cele 
prevăzute în autorizaţie;

b) încadrarea de personal neautorizat sau fără ca 
autorizaţia să confirme capacitatea angajatului, conform 
art. 11 alin. (4);

c) neîntocmirea programului de conformare prevăzut la 
art. 8 lit. j) sau nerespectarea acestuia.

(2) Contravenţiile prevăzute la alin. (1) lit. a) şi b) se 
sancţionează cu amendă de la 50.000.000' lei la 
150.000.000 lei, iar contravenţia prevăzută la alin. (1) 
lit. c), cu amendă de la 150.00CL000 lei la 300.000.000 lei.

(3) Sancţiunile prevăzute la alin. (2) se aplică şefului 
ocolului silvic.

Art. 22. — în situaţia în care în cursul unui an 
calendaristic se aplică şefului ocolului silvic 3 sancţiuni 
contravenţionale ca urmare a încălcării prevederilor 
normelor care reglementează regimul silvic sau ca urmare 
a încălcării prevederilor prezentei hotărâri, odată cu 
aplicarea celei de-a treia sancţiuni se va aplica şi 
suspendarea autorizaţiei de practica pe termen de un ari.

Art. 23. — Constatarea contravenţiilor şi aplicarea 
sancţiunilor prevăzute în prezenta hotărâre se fac de către 
personalul împuternicit al autorităţii publice centrale care 
răspunde de silvicultură, al structurilor teritoriale cu specific 
silvic din subordinea acesteia, al autorităţii publice centrale 
care răspunde de control şi al structurilor teritoriale cu 
specific silvic din subordinea’ acesteia.

Art. 24. — Contravenientul poate achita, pe loc sau în 
termen de cel mult 48 de ore de la data încheierii 
procesului-verbal ori după caz, de la data comunicării 
acestuia, jumătate din minimul amenzii prevăzute la art. 21, 
agentul constatator făcând menţiune despre această 
posibilitate în procesul-verbal.

Art. 25. — Dispoziţiile privind contravenţiile prevăzute la 
art. 21—24 se completează cu prevederile Ordonanţei 
Guvernului nr. 2/2001 privind regimul juridic al 
contravenţiilor, aprobată cu modificări şi completări prin 
Legea nr. 180/2002, cu modificările şi completările 
ulterioare.

Art. 26. — Anexele nr. 1—3 fac parte integrantă din 
prezentele instrucţiuni.

ANEXA Nr. 1
la instrucţiuni s i criterii

C O N D I Ţ I I  M I N I M E
de avizare în vederea autorizării pentru funcţionare a unui ocol silvic

1. Cantonul silvic
a) condiţii de personal: un post de pădurar cu grad 

profesional minim de pădurar debutant;
b) condiţii de logistică: spaţiu pentru sediul cantonului 

silvic, armă de pază, uniformă de serviciu, clupă forestieră, 
pichet de incendiu.

2. Briaada/districtul silvic
a) condiţii de personal: un post de brigadier/şef de 

district silvic cu grad profesional minim de brigadier silvic 
debutant, respectiv tehnician silvic debutant;

b) condiţii de logistică: spaţiu pentru sediul 
brigăzii/districtului silvic, uniformă de serviciu, clupă 
forestieră, dendrometru cu pendul, pichet de incendiu;

c) condiţiile prevăzute la pct. 1 pentru fiecare canton 
silvic din structura brigăzii/districtului silvic.

3. Ocolul silvic
a) condiţii de personal cu pregătire tehnică:
— un post de şef de ocol silvic;
— minimum un post de inginer silvic cu grad 

profesional minim de inginer silvic debutant;



MONITORUL OFICIAL AL ROMÂNIEI, PARTEA I, Nr. 565/1 .VI 1.2005 5

— minimum un post de subinginer silvic cu grad 
profesional minim de subinginer silvic debutant sau 
echivalent;

— un post de tehnician silvic cu grad profesional minim 
de tehnician silvic debutant.

Posturile de execuţie pot fi ocupate şi de personal silvic 
dintr-o categorie superioară categoriei postului;

(Autoritatea publică centrală care răspunde de silvicultură)

b) condiţii de personal cu pregătire economică şi de 
altă specialitate:

— în conformitate cu prevederile Legii contabilităţii 
nr. 82/1991, republicată;

c) condiţii de logistică: spaţiu pentru sediul ocolului 
silvic, mijloc de transport exclusiv, tehnică de calcul, 
mijloace de comunicare, birotică, pichet de incendiu;

d) condiţiile prevăzute la pct. 2 pentru fiecare 
brigadă/district silvic din structura ocolului silvic.

ANEXA Nr. 2
/a instrucţiuni s i criterii

A U T O R I Z A Ţ I E  DE F U N C Ţ I O N A R E
Nr............ din ....... !.

în temeiul prevederilor Hotărârii Guvernului nr. 564/2005 pentru aprobarea Instrucţiunilor şi 
criteriilor privind înfiinţarea, autorizarea şi funcţionarea ocoalelor silvice care fac ’ obiectul 
prevederilor Ordonanţei Guvernului nr. 77/2004 pentru stimularea asocierii proprietarilor de păduri 
private în scopul gospodăririi durabile a acestora, aprobată cu modificări prin Legea nr. 515/2004, 

în baza Avizului nr................................  din .......................... , emis de ................................, se
A U T O R I Z E A Z Ă

funcţionarea Ocolului silvic ......................................  cu denumirea ......................................., având
sediul ................................ , cu număr de înregistrare în registrul unic ....................................

Prezenta autorizaţie dă dreptul ocolului silvic autorizat să funcţioneze în scopul gestionării 
fondului forestier pe care îl are în administrare în conformitate cu reglementările în vigoare privind 
aplicarea regimului silvic.

S.S./L.S.,

ANEXA Nr. 3
/a instrucţiuni s i criterii

(Autoritatea publică centrală care răspunde de silvicultură)

(Structura teritorială cu specific silvic din subordinea 
autorităţii publice centrale care răspunde de silvicultură)

A U T O R I Z A Ţ I  E
de practică în vederea angajării

Nr..........  din ............

în temeiul prevederilor Hotărârii Guvernului nr. 564/2005 pentru aprobarea Instrucţiunilor şi 
criteriilor privind înfiinţarea, autorizarea şi funcţionarea ocoalelor silvice care fac ’ obiectul 
prevederilor Ordonanţei Guvernului nr. 77/2004 pentru stimularea asocierii proprietarilor de păduri 
private în scopul gospodăririi durabile a acestora, aprobată cu modificări prin Legea nr. 515/2004,

în baza Cererii nr......................................................  din ............................................................
văzând constatările menţionate în Procesul-verbal nr.......................  din ..............................

întocmit de comisia de autorizare, se
A U T O R I Z E A Z Ă
pentru practică

domnul/doamna ...................................................1), domiciliat/domiciliată în ................................... ,
absolvent/absolventă al/a .........................................2), pentru a fi angajat/angajată în cadrul unui
ocol silvic constituit în conformitate cu prevederile Ordonanţei Guvernului nr. 77/2004 pentru 
stimularea asocierii proprietarilor de păduri private în scopul gospodăririi durabile a acestora, 
aprobată cu modificări prin Legea nr. 515/2004, sau în conformitate cu prevederile Ordonanţei 
Guvernului nr. 96/1998 privind reglementarea regimului silvic şi administrarea fondului forestier 
naţional, republicată, cu modificările şi completările ulterioare.

Titularul prezentei autorizaţii poate solicita ocuparea unui post corespunzător funcţiei
de  ..........................  şi are drepturile şi obligaţiile ce decurg din reglementările legale în vigoare.

în termen de un an de la eliberarea prezentei, titularul autorizaţiei poate fi angajat, cu 
respectarea prevederilor legale în vigoare, în cadrul oricărui ocol silvic înfiinţat în conformitate cu 
prevederile Ordonanţei Guvernului nr. 77/2004, aprobată cu modificări prin Legea nr. 515/2004, 
sau în conformitate cu prevederile Ordonanţei Guvernului nr. 96/1998, republicată, cu modificările 
şi completările ulterioare.

Director executiv, 1 2

1) Numele şi prenumele.
2) Denumirea instituţiei de învăţământ absolvite şi anul absolvirii.
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O R D I N
pentru aprobarea Metodologiei de evaluare a riscului substanţelor periculoase din listele I şi II 
şi al substanţelor prioritare/prioritar periculoase în mediul acvatic prin modelare matematică 

şi a Metodologiei de evaluare a impactului substanţelor periculoase din listele I şi II 
şi al substanţelor prioritare/prioritar periculoase asupra mediului acvatic 

prin teste ecotoxicologice — alge verzi, dafnia, peşti

în temeiul art. 6 alin. (6) din anexa la Hotărârea Guvernului nr. 118/2002 privind aprobarea Programului de 
acţiune pentru reducerea poluării mediului acvatic şi a apelor subterane, cauzată de evacuarea unor substanţe 
periculoase şi în temeiul Hotărârii Guvernului nr. 408/2004 privind organizarea şi funcţionarea Ministerului Mediului şi 
Gospodăririi Apelor, cu modificările şi completările ulterioare,

ministrul mediului şi gospodăririi apelor emite următorul ordin:

Art. 1. — (1) Se aprobă Metodologia de evaluare a 
riscului substanţelor periculoase din listele I şi II şi al 
substanţelor prioritare/prioritar periculoase în mediul acvatic 
prin modelare matematică, prevăzută în anexa nr. I*).

(2) Anexele nr. 1—4 fac parte integrantă din 
metodologia prevăzută la alin. (1).

Art. 2. — (1) Metodologia prevăzută la art. 1 are ca 
scop evaluarea riscului pentru biotopul şi biocenoza 
mediului acvatic, pe baza prognozării nivelului de dispersie 
şi acumulare a substanţelor periculoase din listele I şi II şi 
a substanţelor prioritare/prioritar periculoase provenite de la 
evacuările acestor substanţe din surse punctiforme.

(2) Alternativ se poate utiliza modelul PC QUASAR 
pentru modelarea matematică a evacuărilor de substanţe 
periculoase din listele I şi II şi a substanţelor 
prioritare/prioritar periculoase în resursa de apă receptoare, 
din surse punctiforme.

Art. 3. — Se aprobă Metodologia de evaluare a 
impactului substanţelor periculoase din listele I şi II şi al 
substanţelor prioritare/prioritar periculoase asupra mediului 
acvatic prin teste ecotoxicologice — alge verzi, dafnia, 
peşti, prevăzută în anexa nr. II*).

Art. 4. — (1) Metodologia prevăzută la art. 3 are ca 
scop stabilirea efectului toxic al evacuărilor de ape uzate 
din surse punctiforme, cu conţinut de substanţe periculoase 
din listele I şi II şi de substanţe prioritare/prioritar 
periculoase, asupra sistemelor biologice acvatice din mediul 
acvatic, în conformitate cu prevederile art. 6 alin. (6) din 
anexa la Hotărârea Guvernului nr. 118/2002 privind 
aprobarea Programului de acţiune pentru reducerea poluării 
mediului acvatic şi a apelor subterane, cauzată de 
evacuarea unor substanţe periculoase.

(2) în cazul stabilirii efectului toxic acut, metodologia 
prevăzută la art. 3 se poate aplica numai pentru unul 
dintre cele 3 sisteme biologice acvatice prevăzute.

(3) în cazul stabilirii efectului toxic cronic se va aplica 
în mod obligatoriu metodologia prevăzută la pct. D din 
anexa nr. II.

Art. 5. — (1) Administraţia Naţională „Apele Române11 va 
impune în autorizaţia de gospodărire a apelor, emisă 
evacuatorilor de substanţe periculoase din listele I şi II şi 
de substanţe prioritare/prioritar periculoase, valori limită de 
evacuare şi obiective de calitate pentru apele afectate de 
poluarea cu aceste substanţe sau expuse unei astfel de 
poluări, pe baza aplicării metodologii lor prevăzute la art. 1 
şi 3.

(2) Metodologiile prevăzute la art. 1 şi 3 se vor aplica şi 
pentru stabilirea valorilor limită de evacuare şi a 
obiectivelor de calitate pentru substanţele periculoase 
relevante stabilite pentru fiecare bazin hidrografic, în 
conformitate cu Ordinul ministrului agriculturii, pădurilor, 
apelor şi mediului nr. 44/2004 pentru aprobarea 
Regulamentului privind realizarea monitoringului calităţii 
apelor pentru substanţe prioritare/prioritar periculoase.

Art. 6. — Metodologia prevăzută la art. 3 va fi aplicată 
de către laboratoare acreditate în domeniu, la solicitarea 
evacuatorilor de substanţe prioritare/prioritar periculoase din 
surse punctiforme, ca parte a prevederilor art. 5 alin. (1).

Art. 7. — Direcţia de coordonare, reglementare, 
gestionarea, protecţia ecologică a apelor şi districte 
internaţionale din cadrul Ministerului Mediului şi Gospodăririi 
Apelor va duce la îndeplinire prevederile prezentului ordin.

Art. 8. — Prezentul ordin intră în vigoare la 30 de zile 
de la data publicării în Monitorul Oficial al României, 
Partea I.

Ministrul mediului şi gospodăririi apelor, 
Sulfina Barbu

Bucureşti, 26 martie 2005. 
Nr. 245.
*) Anexele nr. I şi II sunt reproduse în facsimil.
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ANEXA Nr. I

M E T O D O L O G I E
de evaluare a riscului substanţelor periculoase din listele I şi II şi al substanţelor prioritare/prioritar 

periculoase în mediul acvatic prin modelare matematică

A rt. 1 - Evaluarea riscului In cazul dispersiei substanţelor periculoase din lista I şi II şi a substanţelor 
prioritare/prioritar periculoase ce provin din evacuări continue ale activităţii antropice se fece prin:
a) analiza propriu zisă a prezentei acumulării acestora în verigile biotopului (apă, sediment) şi ale 
biocenozei (peşti, alge, crustacee), activitate care necesită efort logistic, financiar, de validare şi 
reprezentativitate a datelor
b) estimarea prin modelare matematică, in funcţie de proprietăţile substanţei şi parametrii fizico- 
chimici de moment ai apei, a cantităţilor acumulate în biotop şi biocenoză şi particularizată prin factori 
de corecţie stabiliţi în funcţie de veriga de mediu vizată la care abaterea estimării se stabileşte prin 
analize propriu-zise paralele, efectuate în laborator la fiecare 5 ani.
c) Definiţiile si noţiunile utilizate în prezenta metodologie sunt prevăzute în  anexa nr. 1.
A r t  2 - Caracteristicile modelului matematic de nivel I:

- conţine model matematic de nivel I a transferului substanţelor periculoase şi prioritare în 
verigile ecosistemului acvatic, exprimat în unităţile de măsura prevăzute în anexa nr. 2;

- conţine model matematic de "fugacitate ”
- utilizează proprietăţile fizîco-chimice, toxicologice şî termodinamice - coeficienţi de partiţie 

mulţi-matrice ale substanţei periculoase sau prioritare, prevăzute în anexa nr. 3;
- utilizează o matrice de mediu;
- generează ecuaţii care se validează utilizând: greutatea moleculara, solubilitatea în apă, 

presiunea de evaporare, coeficientul de partiţie apă-octanol a substanţei prioritare vizate, formula de 
fiigacitate

- calculează distribuţia de echilibru pentru substanţa chimică cu etapele:
1. definirea mediului
2. determinarea proprietăţilor fizîco-chimîce
3. calculul valorilor Z
4. determinarea cantităţii de substanţă chimică
5. calcului fugacităţii, şi, de aici, calculul concentraţiilor şi cantităţilor.

Art. 3 - Situaţii de modelare matematică pentru mediu se utilizează pe 3 tipuri de sisteme:
a) Sistem închis, ecuaţii de stare stabilă - o cantitate dată şi constantă în timp de substanţă chimică se 
distribuie între diferitele componente ale unui sistem închis; cantitatea totală de substanţă chimică este 
egală cu suma cantităţilor din fiecare componentă, fiecare din aceste cantităţi fiind produsul dintre o 
concentraţie şi un volum, pe baza ecuaţiei de echilibru masîc şi relaţiilor la echilibru; sistemul este 
închis pentru că nu permite nici o intrare şi nici o ieşire de substanţă chimică.

Cantitatea totala = suma cantităţilor din fiecare componentă
M =2 = VACA + VwCw + VsCs = 100 CA + 50CW + 3CS

unde: a - aer, w -  apa, s - sol
Relaţiile dintre Ca, Cw si Cs se exprimă prin ecuaţii de echilibru dintre componente:
Ca /C w= 0,5 şi Cs /  Cw =100 
2— 100 (0,5 Cw) + 50 Cw + 3 (100 Cw) = 400 Cw 
Cw”  2/400 = 0,005 mol /m3 
De unde:

Ca =  0,5 Cw =0,0025 mol /m3 
Cs = 100 Cw =  0,5 mol /m3
Cantităţile din fiecare componentă (în moli) sunt produsele dintre C*V după cum urmează: 
mw = Vw Cw = 0,250 mol (12,5%) 
mA= VA CA = 0,250 mol (12,5%) 
ms «  Vs Cs = 1,500 mol (75%)
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b) Sistem deschis, ecuaţii de stare stabila - în ecuaţia de echilibru masic se introduce şi curgerea 
substanţei chimice în/din sistem şi posibilitatea de reacţie în condiţii de timp constante; fluxul masic 
total de intrare este egal cu fluxul masic total de ieşire şi sunt exprimate în moli sau grame pe unitatea 
de timp; unitatea de baza masică este mol/h sau g/h unde substanţa chimică intră îhtr-o reacţie de 
ordinul întâi de tipul:

V*C*K = moi /h,
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unde: - V este volumul de apă,
C este concentraţia substanţei chimice din apa iazului la echilibru,
K  este o constantă de ordin 10 ~3 h*1,

c) Ecuaţii în regim variabil - condiţiile de regim variabil dau ecuaţii diferenţiale în timp. Cea mai 
simplă metodă de stabilire a ecuaţiei este:

Fluxul total de iu trare  (admisie) -  Fluxul total de Ieşire = d(Continut)/dt

unde:
Coeficienţii de intrare şi ieşire -  mol/timp (mol/h);
Dt - creşterea în timp
H - unitatea de timp din termenii de intrare şi de ieşire.
A rt. 4 — Transportul şi staţionarea substanţelor prioritare/prioritar/periculoase în mediu:
a) Transport difuz - coeficientul de transport difuz (sau “fluxul”) este produsul depărtării de echilibru 
şi cantitatea cinetică; acest produs devine zero când componentele ating echilibrul.
în exemplul aer-apă, echilibrul apare când calculul raportului concentraţiei apă-aer respectă formula de 
echilibru precizată şi ţine cont de difuzie; se utilizează cantitatea totală de substanţă chimică.
Procese de transport difuz al substanţelor chimice sunt:
Volatilizarea substanţelor chimice din sol sau apă în aer;
Absorbţia sau adsorbţia substanţelor chimice de către sedimente din apă;
Preluarea difuză a substanţelor chimice din apă de către peşti.
b) T ras port nedifuz -  produsul dintre volumul componentei transferat în unitatea de timp şi de 
concentraţie, exprimat în mol/h sau g/h., care depinde de viteza de eliminare din componenta de apă şi 
nu este influenţat de difuzie, sub forma:

- depunerile de substanţe chimice din aer în apă sau pe sol antrenate de praf, ploaie sau zăpadă;
- depunerea şi re suspensia particulelor de substanţe chimice pe sedimente;
- ingestia şi excreţia substanţelor chimice de către biotă.

c) Staţionare în mediu -  timpul de retenţie în lacuri, reprezentat de raportul între timpul de reţinere şi 
timpul reacţiei

C -  C0 exp (-Gt /V) = Co exp (-t/tp)

unde: V -  volum lac ( m3)
G -  viteza de intrare şi ieşire (m3 /h)
t f -  timpul de reţinere al fluxului ( h); este inversul unei constante kF care are unităţi de h 1 
Co -  concentraţia substanţei chimice (mol /m3)

La o substanţă chimică cu o viteză de reacţie kRh'1:
C = Co exp-[ (kp + kn)t] =  C0 exp (-kTt) 

este dominantă viteza mai mare .
Timpii caracteristici tF si Ir (adica 1/1cf si 1/1cr) se combină reciproc şi dau timpul total tF :

1  / tp + 1  /tu.— 1 /tr

unde:
- 1* este persistenţa reacţiei;
- timpii caracteristici ca tR şi tF

Art. 5 -  Compartimentele evaluative de mediu pentru model matematic de nivel I sunt cele patru 
compartimente de bază ale mediului - aer, apa, sedimente sau sol şi biocenoză -  ale căror caracteristici 
principale sunt prezentate în anexa 4'Ia prezenta metodologie.
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Art. 6 - Stabilirea coeficienţilor de partiţie pentru sistemele aer-apă, octanol-apă, lipide-apă, grăsimi- 
apă, hexan-apă, carbon organic-apă, minerale - apă, carbon activ -  apă se aplica în cazul:
1. două componente nemiscibile - se măsoară experimental adăugând un solut şi măsurând 
concentraţia acestuia în fiecare din cele două componente Ci şi C2.
Valorile sunt liniare şi deci:

C1/C2 =  K i3
K iî - panta
2. două componente miscibile:
a) cu apa - variaţia liniară depinde de solubîlitate, care nu are limită pentru substanţele miscibile cu apa;
b) cu aerul - solubilitatea în aer este dată de presiunea de vapori a substanţei pure, care poate fi 
convertită în solubilitate prin împărţirea cu RT (R - constanta gazelor şi T - temperatura). întrucât C = 
n/V şi PV=nRT, avem:

C (mol/m3) = P  (Pa) /  R  (=8,314 Pa m3/  mol K) x T (K).
Coeficient de partiţie aer-apă - Kaw - din ecuaţia se estimează;

Kaw = CSA/ C sw =  Ps/  RTCSw 
s - simbolul pentru saturaţie,
Ps - presiunea de vapori;
Csw - solubilitatea în apă(mol/m3)
Solubilitatea Cs (mol/m3) = Solubilitatea (g/m3)/ Masa moleculară (g/mol).
c) cuoctanolul: (Kow) * cu variaţie de la 0,1 la IO7;
d) cu carbonul organic (Koc) -  tendinţa substanţelor organice hidrofcbe de a se adsoarbi pe carbonul 
organic prezent în sol şi în sedimentele de fund, caracterizând capacitatea de sorbţie a sedimentelor :

Koc ~ 0,41 Kow
Raportul dintre concentraţia regăsită în sol şi apă (Kp) e s te :

Kp = Cs/Cw -  (mg/kg)/(mg/l) = L/kg 
Kp depinde liniar de conţinutul de carbon organic y(g/g), aproape de origine:

Kp = y K oc
Koc - coeficientul de partiţie carbon organic-apă.
e) cu lipidele ( K lw )  -  corelaţia între sorbţia substanţelor hidrofobe în organisme vii şi lipidele 
acestora (exprimate prin coeficientul de partiţie octanol-apă).
în cazul unui conţinut cunoscut de lipide al organismului viu, ecuaţia de corelaţie este liniară;

K fw = 0,048 Kow la un conţinut de 5% lipide
f) cu componente dispersate ale fluidului: concentraţiile măsurate la o substanţă sunt o sumă a 
concentraţiei dizolvate şi sorbite şi trebuie să se cunoască care este fracţia conţinută de fiecare 
componentă, astfel:

M = VaCa + VbCb = V |C i

A - componenta continuă;
B - componenta dispersată ;
V- volumul componentei dispersate (un factor de 10"5 sau mai mic din volumul componentei 
continue);
Va şi Vb -  volumele celor 2 componente (m3)
VA>>V B
Ca şi Cb - concentraţiile de echilibru (mol/m3) ;

Kab = Cb/Ca
M- cantitatea totală de solut 
Cj - concentraţia to tală;
Dacă : Vţ-~ VA :

CB = Kab Ca
M = C a (Va + VbKab) - C tVa

Rezultă:
CA = CT/  (1 + KabVb/Va) = CT/(1 + KAB xB)
xb - este volumul fracţiei de componentă B, adică Vb/Va .
Fracţia dizolvată es te : Ca/Ct = 1/(1 + Kab xb)
Fracţia sorbită este : (1 -  Ca/Ct) = Kab x b  /(I + Kab x b) .
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Kab xb - produsul dintre coeficientul de partiţie adimensional şi volumul fracţiei componentei disperse 
sorbită ; ia valoare 1 - în fiecare componentă se află jumătate din cantitatea de solut; la valoare mai 
mică decât 1, majoritatea cantităţii de solut este dizolvată; la valoare mai marc decât 1 solului este în 
adsorbit).
La o serie de componente de volume Vi, V2, V3 si V4; cu coeficienţii de partiţie K2i, K31, K41 şi o 
cantitate cunoscută M de substanţă acest mediu :
M - egal cu suma termenilor produs-concentraţie-volum:

M = CiV 1 + C2V2 ■+■ C3V3 + C4V4 =
Ci Vi + (K2iC i)V2 + CK3,C i)V3 + <K4jCi)V4 =

= C , ( V , + K 2lV2 + K3iV3 + K4lV4)
deci C i = M / ( V i + K 2iV2 + K3iV3 + K4iV4)
unde C2 — K2iCi etc. şi cantitatea mi -  C1V1 etc.
Art. 7 - (1) Corelaţia concentraţiei cu fugacitatea (Z) depinde de:

- natura solutului;
- natura mediului sau compartimentului de mediu;
- temperatură;
- presiune;
- concentraţie - neglijabil la concentraţii scăzute.
(2) Fugacitatea se calculează conform procedurilor prevăzute în anexa nr. 6 

Art. fi - Calculul distribuţiei de echilibru pentru substanţa chimică este relativ simplu. Etapele ce 
trebuiesc urmate sunt următoarele :

1. definirea mediului
2 . determinarea proprietăţilor fizico-chimice
3. calculul valorilor Z
4. determinarea cantităţii de substanţă chimică
5 . calculul fugacităţii, şi, de aici, calculul concentraţiilor şi cantităţilor.

Noţiuni şi definiţii utilizate în cazul modelului matematic de nivel I

Anexa nr. 1 
Ia metodologie

Âdvecţîe - transportul unei substanţe chimice dintr-o regiune prin curgere masivă.
Debit de intrare - (debitul de curgere a apei G- m3/h) x (concentraţia C- g/m3) = GC g/h 
Viteza reacţiei - (volumV-m3) x  (constanta K-h"1) x (concentraţia C-mol /m3) = Vk C mol /h 
Fugacitatea - tendinţa de trecere a unei substanţe chimice dintr-o componentă în alta atunci când 
acestea sunt în contact, identică cu noţiunea de presiune parţială de la gazele ideale; este legată 
logaritmic de potenţialul chimic şi variază cu concentraţia. La presiuni parţiale scăzute în condiţii 
ideale fiigacitatea este egală cu presiunea parţială.
Relaţie între fiigacitate şi concentraţia substanţei chimice în fiecare compartiment de mediu este 
aproape liniară:

C = Z f
Z - constanta de proporţionalitate (capacitate de fiigacitate) - mol/m3Pa

M ediul înconjurător - numărul de compartimente din ju r care sunt în contact unele cu altele: atmosfera, 
solul, un lac, sedimentele de pe fundul unui lac, sedimentele în suspensie dintr-un lac, biota din apa şi 
soi, substanţele chimice care pot migra între ele (aerul şi apa) precum şi substanţele chimice care nu 
sunt în contact direct unele cu altele şi migraţia este imposibilă (aerul şi sedimentele de pe fundul unei 
ape); unele compartimente sunt accesibile substanţelor chimice migratoare într-un timp scurt (apele de 
suprafaţă), dar alte compartimente sunt accesibile în ritm lent (apele din lacurile adânci şi oceane) sau 
deloc (solul profund sau roca).
Componente în stare de echilibru (apele iazurilor puţin adânci) -  omogene, cu variaţii interne de 
concentraţie şi temperatură neglijabile şi fără schimbări în timp.
Componentele tn stare de ne-echilibru (solurile şi sedimentele de fund) -  eterogene, cu concentraţii ce 
diferă de la o adâncime la alta şî presupune o omogenitate posibilă; o componentă care nu este 
eterogenă poate fi considerată omogenă într-una sau două din cele trei dimensiuni, (exemplu: lacurile 
sunt în echilibru pe orizontală dar nu pe verticală, un râu lat şi de mică adâncime este în echilibru pe 
verticală nu si do orizontală, în direcţiile curgerii transversale şi descendente).
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Componente în regim staţionar - nu se schimbă nimic în timp; derivatele de timp sunt zero.
Echilibrul ş i regimul staţionar nu sunt sinonime; se pot aplica pe rând fiecare, ambele sau nici unul. 
Stare stabilă ş i instabilă - dacă condiţiile şi proprietăţile compartimentului se schimbă puţin în timp, 
atunci compartimentul este “în stare stabilă”  şi caracterizarea se face independent de timp sau de “stare 
instabilă”.
Cantitate -  cantitatea de substanţă chimică produsă, utilizată, obţinută ca produs intermediar sau 
transportată ce ajunge în mediul acvatic în mod direct sau indirect prin intermediul altor activităţi 
intermediare.
Presiunea de evaporare - presiunea maximă pe care o poate exercita substanţa chimică pură în 
atmosfera.
Alte efecte secundare: capacitatea de a influenţa chimia atmosferică, alterarea pH-tilui, mirosul, 
culoarea, capacitatea de spumare;
Coeficientul de partiţie - raportul dintre concentraţiile aceleiaşi substanţe chimice în două componente 
diferite; depinde de solubilitatea substanţei chimice în apă;
Coeficientul de partiţie aer - apă - raportul dintre solubilitatea în aer şi solubilitatea în apa este 

coeficientul de partiţie aer-apă; la un coeficient de partiţie apă-aer ce depăşeşte 0,01 substanţele sunt 
considerate “volatile”;
Coeficientul de distribuţie — raportul concentraţiilor totale ale tuturor speciilor;
Suspensii solide - varietate de materiale ce conţin materii minerale de tip argilă sau silice naturală, 
materie organică moartă sau descompusă de tip humin, acid humic şi acizi fulvici, materie organică în 
compoziţii variabile care provin de la materialul prezent în vegetaţie, cu varietate de structuri chimice 
de tip alcani, cicloalcani, grupări aromatice, acizi fenolici şi carboxilicî; cu proprietăţi acide, cu 
solubilitale în soluţii alcaline, în care sunt prezenţi în formă de ioni fenol sau carboxilat, dar pot 
precipita în condiţii acide.
Ecotoxicologia - studiază acţiunea elementelor şi substanţelor toxice din mediul înconjurător asupra 
sistemelor biologice, în scopul prevenirii migrării substanţelor toxice în organismele vii din ecosistem 
şi diminuării efectelor nocive ale acestora la nivelul diferitelor lanţuri trofice, acţiuni cu rol esenţial in 
protejarea mediului ambiant şi a  organismului uman.
Sistemul ecologic elementar/Ecosistemul - unitatea organizatorică elementară a  ecosferei -  rezultat al 
integrării biocenozei cu biotopul -  caracterizată printr-o anumită stabilitate, capabilă de exercitarea 
celor trei funcţii, respectiv fluxul de energie, circuitul materiei, funcţia de autoreglare;
Sistemul ecologic acvatic/Ecosistemul acvatic - ecosistemul acoperit permanent de apă.
Tipuri de ecosisteme acvatice: râu, lac, baltă, mare, etc.
Biocenoza (componente biologice) - comunitate unitară şi complexă de plante, animale, 
microorganisme;
Sistem biologic acvatic: organism acvatic
Biotop -  locul ocupat de o biocenoză, cuprinzând compartimentele unităţii hidrogeomorfologice- 
apă/sediment şi componentele fizico-chimici ce crează condiţiile de viaţă pentru diferite sisteme 
biologice.
Structura trofică a unui ecosistem acvatic - gruparea populaţiilor după regimul trofic. Este compusă din 
module trofodinamice:

a) Producătorii prim ari -  macrofite, alge - care convertesc energia radiantă solară în energia 
legăturilor chimice ale substanţelor organice pe care le sintetizează din substanţă anorganică prezenta 
în biotop cu ajutorul clorofilei; producătorii primari reprezintă primul nivel trofic.

b) Consumatorii -  toate animalele din biocenoză, inclusiv peştii; în funcţie de hrană consumată 
sunt de mai multe ordine (1, II, IU, IV), trăiesc pe seamă producătorilor primari deoarece nu pot 
sintetiza substanţa organică din substanţa minerală

c) Descompunătorii sau reducătorii - bacterii saprofite care degradează substanţele organice 
provenite din cadavre, excreţii sau alte deşeuri, in substanţă minerală reutilizabilă de către plantele 
verzi.
Lanţul trofic - calea prin care se produce transferul de substanţă şi energie în orice ecosistem. 
Monitoringul ecoioxicologic - urmăreşte evoluţia poluanţilor toxici in ecosistemele acvatice precum şi 
efectele ior asupra sistemelor biologice.
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Poluanţii toxici - substanţe care produc moartea, mutaţii genetice, funcţionări defectuoase fiziologice 
sau deformări fizice ale organismelor vii sau ale urmaşilor acestora şi, de asemenea, care pot deveni 
nocive, după concentrarea lor în lanţul trofic sau în combinaţii cu alte substanţe; prezenţa poluanţilor 
toxici în ecosistem afectează productivitatea biologică, biodiversitatea, respectiv integralitatea acestuia. 
Productivitatea biologică - procesul de generare a biomasei în ecosistem exprimat printr-o rată sau 
viteza de fixare a energiei în cadrul unei structuri exprimată în totalitatea compartimentelor care 
participă Ia desfăşurarea fluxului de energie, precum şi de conexiunile dintre ele; mecanismele 
productivităţii biologice sunt definite ca totalitatea proceselor biotice şi abiotice specifice fluxului de 
energie, circuitului elementelor şi autoreglării sistemelor ecologice.
Productivitatea biologica primară - viteza de acumulare a biomasei de către sistemele biologice 
autotrofe, respectiv plante verzi, microorganisme fotosintetizante şi chemosintetizante, ca urmare a 
procesului de fotosinteză şi chemosinteză.
Productivitatea biologica secundară - viteza de acumulare de biomasă ca urmare a activităţii 
metabolice a sistemelor biologice heterotrofe, respectiv animale, ciuperci.
Testele toxicologice- instrumente prin care se pot identifica şi estima efectele provocate de substanţe 
periculoase si prioritare/prioritar periculoase asupra organsîmelor acvatice; în funcţie de durată şi 
concentraţie se clasifică în:

a)Testele de toxicitate acută - dau informaţii, pe termen scurt, de 4, 8, 12, 24, 48, 72, 96 h, 
despre toxicitatea substanţelor, în caz de poluare accidentală sau evacuare continuă, asupra 
componetelor biologice acvatice afectate şi contribuie la luarea unor măsuri imediate de protecţie; 
Intoxicările acute - apar când concentraţia substanţei toxice este mare şi simptomele apar după un timp 
de contact scurt;
b) Testele subcronice - evidenţiază efectele substanţelor asupra componentelor biologice acvatice pe un 
timp mai lung, respectiv 7 şi 10 zile; testele subcronice împreună cu cele acute se folosesc:

1. in cazul utilizării pe termen limitat a unor substanţe cu un comportament necunoscut pentru 
mediu sau în amestecuri necunoscute cu substanţele deja existente în ape, amestecuri care pot conduce 
la efecte mai severe datorită sinergismului sau potenţării toxicităţii;

2 . la fundamentarea limitei maxime admisibile pentru o substanţă;
3. la prognozarca efectului global al substanţei asupra unui corp de apă în cazul evacuărilor de 

ape uzate industriale cu un conţinut complex de substanţe.
c) Testele cronice -  evidenţiează efectul ecotoxicologic de lungă durată, între 30 de zile şi 150 de zile, 
al substanţei urmărite şl aflată în concentraţii subletale, asupra componentei biologice în funcţie de 
caracteristicile substanţei investigate; efectele ecotoxicologice de lungă durată au ca rezultat 
restructurarea biocenozei în sensul simplificării ei prin reducerea numărului de specii şi afectarea 
moştenirii genetice, precum şi acumularea de către organismele acvatice şi transferul ulterior la om, cu 
consecinţe negative asupra populaţiei umane.
Intoxicările cronice - apar când concentraţia substanţei toxice este redusă şi simptomele devin aparente 
după un timp de contact îndelungat; efectele unei astfel de intoxicări prezintă un caracter insidios, 
putând fi evidenţiat prin tehnici speciale; în unele cazuri efectele pot observate şi la urmaşi.
CL;o -  concentraţia medie letală -  concentraţia substanţei din apă, care omoară 50% din organismele 
test intr-o perioadă scurtă, de expunere continuă.
ECso -  concentraţia efectivă care omoară 50% din indivizi; folosită în special în cazul dafinilor.
NOEC -  nici un efect al concentraţiei 
NC  -  concentraţia neglijabilă
CMA/  LMA -  concentraţie maxim permisibilă /Limita maxima admisibilă -  acea concentraţie a 
substanţei care, ajunsă in mediu, nu afectează biodiversitatea şi echilibrul ecologic.
Persistentă -  proprietate specifică fiecărei substanţe, influenţată de lanţul de procese fizice, chimice şi 
biologice si exprimată prin timpul de injumătăţire a substanţei.
Bioacumularea -  procesul de concentrare de către componente biologice care trăiesc în medii poluate 
cu o gamă largă de compuşi organici şi minerali de tipul:
a) substanţe hidrofobe - se distribuie în mediile organice şi mai ales în ţesuturile grase, au o solubilitate 
mică în şi un mare coefiecient de partiţie apă/octanol;
b) substanţe hidrofile - se distribuie în apă sau în medii şi soluţii apoase, au solubilitate mare. 
Biodegradare ~ proces de descompunere a unor substanţe, obiecte sau corpuri organice sub acţiunea 
organismelor vii şi în special a microorganismelor din grupul bacteriilor şi al ciupercilor microscopice.
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Anexa nr. 2
la metodologic

13

Unităţi de măsură utilizate de modelul matematic de nivel I

Lungime -  metru -  m;
Suprafaţă -  metrul pătrat — m2 ; dozările pestîcidelor în soluri se exprimă în kg/ha.
Volum - metrul cub - m3 (litrul - echivalent a 0,001 m3 este de asemenea folosit datorită uşurinţei în 
analiză);
Greutatea -  kilogramul - kg.; pentru greutăţile mai mari se foloseşte tona metrică echivalentă; 
Cantitatea de materie -  molul -  mol;
Masa (sau greutatea) moleculară - g/mol;
Forţa -  N  - forţa care imprimă unui corp de 1 kg. o acceleraţie de 1 m pe secundă, egal cu IO5 dine şi 
este aproximativ forţa gravitaţională care acţionează asupra unui corp de 102 g. la suprafaţa 
Pământului.
Presiunea -  Pa. O atmosferă (atm.) este 101 325 Pa sau 101325 Kpa. Un torr sau 1 mm. mercur (mm. 
Hg) este 133 Pa.
Energia — J. Un Joule, care este 1 Nan sau Pa. m3, este tot o cantitate mică.
Temperatura -  K. Kelvinul este unitatea preferată, deşi temperaturile de mediu sunt exprimate în mod 
normat în grade Celsius C°, 0° C fiind 273.16 K.
Frecvenţa -  Hz.
Constanta gazelor - constanta care derivă din legea gazelor ideale - 8314 J/moI.K sau Pa.m3/mol.K. 
Logaritmi - unitatea logarîtmică preferată este logaritmul natural în bază “e” sau 2.7183, desemnat la 
In. Logaritmii in bază 10 se utilizează pentru anumite cantităţi, cum ar fi coeficientul de partiţie 
octanol/apă şi pentru reprezentarea grafică. Funcţia exponenţială sau naturală antilogaritmică a lui x se 
scrie fie ev, fie exp (x). Logaritmul cu bază 10 a unei cantităţi este logaritmul natural împărţit la 2,303 
sau In 10.
Prefixe - Prefixele utilizate sunt prezentate în Tabelul nr. 1.

Tabel nr. 1

Factor Prefix Factor Prefix
l o 1 Deka da 1 0 '* Deci d
IO2 Hecto h IO"2 Cenţi c
IO3 K ilok 1 0 ’3 Milim
IO6 M egaM 10 -6 Micro p
IO9 G igaG IO'9 Nano n
IO12 TeraT IO"12 Pico p
IO15 PetaP 10-15 Femto f
1018 ExaE 10-18 Atto a
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Anexa nr.3
Ia metadiolosie

Proprietăţi chimice cheie ale umor substanţe p rio ritare/prioritar periculoase (ta 25°C)
Substanţa M asa

moleculară
(g/mol)

Punct de
topire
fC )

Punct de
fierbere
CC)

Soiubilitats
(g/m3)

Presiune 
de vapori 
(Pa)

Log K ow

n-hexan 862 -95 68 93 20200 4.11
Ciclohexan 842 6.55 80.7 55 12700 3.44
n-octan 1142 -562 125.7 0.66 1880 5.18
Benzen 78.1 5.53 80 1780 12700 2.13
Toluen 92.1 -95 111 515 3800 2.69
p-xilen 1062 132 138 185 1170 3.15
Naftalina 1282 80.2 218 31.7 10.4 335
Bifenil 1542 71 2773 7.48 12 4.03
Antracen 1782 2162 340 0.041 0.0008 4.63
Fenantren 1782 101 339 129 0.0161 4.57
Piren 2023 156 360 0.135 0.0006 522
Benzo(a)piren 2523 175 0.0038 0.0000007 6.04
Cloroform 119.4 -633 81 8200 23080 1.97
Trîcloretilena 131.4 -73 87 1100 9870 22 9
1,1,1-tricloretan 133.4 -32 113 730 12800 2.47
Triclorfluormetan 137.4 -111 23.8 1100 91600 233
Clorbenzen 112.6 -463 132 472 1580 2.84
1,4-dic lorbenzen 147.0 53.1 174 83.1 90.2 3.40
1,2,4-triclorbenzen 181-5 17 2133 34.6 60.6 4.00
Hexaclorbenzen 284.8 230 322 0.005 0JD023 530
2-clorbifenil 188.7 34 374 13 2.04 4 3 4
2,2’,4,4’- 
tetraclofoîfenil

291.9 83 0.068 0.02 5.90

2,2’,4,4’,6,6’- 
hexaclorbifenil

360.9 114 0.0007 0.0016 7.00

2,3,7,8-TCDD 322.0 305 0.0000193 0.0000001 6.80
2,3,7,8-TCDF 306.0 227 0.000419 0.000002 6.10
DDT 354.5 1083 0.0031 0.00002 6.19
Mirex 545.6 485 0,00007 0.0001 6.89
Fenol 94.1 40.9 181.75 82000 70.6 1.46
Pentaclorfenol 266.4 190 310 14 0.0147 5.01
p-cresol 108.1 34.8 201.9 16800 14.67 1.95
Dietilhexilftalat 390.6 -50 386.9 6.4 0.0000267 530
Clorpirifbs 350.6 42 0.4 0.0015 5.11
2,4-D (acid) 221.0 138 215 890 0.000056 2.81
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Anexa nr. 4
la metodoloeîe

Compartimentele de mediu şi structura modelării matematice nivel I
Compartimentul Volumul (m ) Densitatea

(kg/m3)
Compoziţia

Aer 6 x 10* 
( l x  109)*

12 "

Apa 7 x 10e 
(1 x  IO9)*

1000 “

Sol (50% substanţa solida, 20% aer, 30% apa) 4,5 x 104 
(13,5 x IO4)*

1500 2% carbon 
organic

Sediment (37% substanţa solida) 2,1 x IO4 
(3000)*

1300 5% carbon 
organic

Suspensii solide 35
(5T

1500 16,7% carbon 
organic

Aerosoli 0,12
(0,02)*

1500 30microg/m sau 
2 x 10'^  volum 
fragm.

Biota acvatică 7
a r

1000 5% lipide

Biota terestră 3000
(9000)*

1000 1 % lipide

Suprafeţe (m'i)
Aer-apa 7 x 103 (1 x l 0 s)
Apa-sediment 7 x IO3 (1 x IO3)
Sol-aer 3 x 105 (9 x 10")

Procese
Ploi 0,8 m/an sau 800000 mVan 

560000 m3 (80000 m3)* in apa 
240000 m3 (720000 m3)* in sol

Viteze de depunere aerosol (total)
Depuneri uscate 216 x  IO-6 mJ/h sau ! ,89 mVan
Depuneri umede 365 x lO^m^/h sau 3 2  m'Van
Viteze de depunere sedimente
Depuneri 700 mVan (100 mVan)* solide 17% carbon 

organic
Resuspensionări 280 m'Van (40 m'Van)* solide 17% carbon 

organic
Depunere neta sau îngropare 257 nr/an (38 m'Van)* solide 5% carbon organic
Evoluţia apei în sol
Evaporare 90000 mVan (270000 mVan)*
Scurgeri de apă 90000 m'Van (270000 m3/an)*
Percolare în apa subterană 60000 mVan (180000 mJ/an)*
Scurgeri solide 90 mJ/an (270 m'Van)*
Nivel compus din patru compartimente simple
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Volumul (m3) Compoziţia Densitatea (kg/m3)
Aer 6x10* - 13
Apa 7 x 10” - 1000
Sol 4,5 x 10’ 2% carbon organic 1500
Sediment 2,1 x 104 5% carbon organic 1500
Temperatura : 27,5UC 300,6K RT= 8,314 x 300,6= 2500 
Masa moleculară: 200 g/mol (in apa)
Solubilitatea în apă: 20 g/m3 sau mg/1 0,1 mol/m3 (Cs)
Presiunea de vapori: 1,0 Pa (Ps) 7,5 x IO'3 mm Hg 9,9 x IO-6 atm 
Log Kow: 5 Kow = 100000
Coeficienţi de partiţie aer-apă şi valori Z
H  = P” /  C — 10 Pa.m3/mol 
K aw = H/R.T = 0,004
Za (aer) = 1/RT =  4 x 10"4 Densitatea aer — 0,029 x 101325 / RT 
Zw (apă) = 1 m  = 0,1 -  1,17 kg/m3
Alte componente
Dennmire Sol Sediment Peşte
Densitate p (kg/mJ) 1500 1500 1000
Carbon organic sau conţinut de 
lipide (g/g)

0,02 0,04 0,048

Koc sau Kol
(ex: Koc=0,41 Kow ; Kol=Kow)

41000 41000 100000

Kp = Koc sau Kol S20 1640 4800
KPW = KP p /  1000
Zp = Zw 123 246 480

Compartiment Aer Apa Sol Sediment Peşte
Volum V (m3) 
Z (mol/m3,Pa) 
VZ (mol/Pa)

6x10* 
4 x  10-4 
2,4x106

7 x  10” 
0,1
7x105

4,5 x 104 
123
5,54x106

2,1 x  104 
246
5,17x106

7
480
3360

Cantitatea M (mol) 100
=7,24 x 10^= FUGACITATEA

2  VZ 1,381 x IO7
C = Z .f (mol/m3) 
M = CV (mol) 
Procent

2,9x10‘v
17.4
17.4

7,2x10"
5.1
5.1

8,9x10"
40
40

1,8x10"
37.4
37.4

3,5x10"
0,024
0,024

CG (g/m3)*  ̂ _  
Densitatea p (kg/m3)
Cu (microg/g)**

5,8x10"" 
1,17 
4,9x10-4

1,4x10"4 
1000 
1,4x10"4

0,178
1500
0,12

036
1500
0,24

0,7
1000
0,7

* CG = C x  Masa moleculară (g/mol)
**  Cu = Cg x 1000/densitate (kg/m3)

ANEXA Nr. II
M E T O D O L O G I E

de evaluare a impactului substanţelor periculoase din listele I şi II şi al substanţelor 
prioritare/prioritar periculoase asupra mediului acvatic prin teste ecotoxicologice —

alge verzi, dafnia, peşti

Metodologia de evaluare a  impactului substanţelor prioritare/prioritar periculoase asupra 
mediului acvatic stabileşte efectul toxic al acestor substanţe asupra sistemelor biologice acvatice - alge 
verzi, dafnia, peştii - conţine :

A. Metodologia de determinare a toxicităţii acute asupra algelor verzi;
B. Metodologia de determinare a toxicităţii acute asupra Dafinilor;
C. Metodologia de determinare a toxicităţii acute asupra peştilor;
D. Metodologia de deteminare a toxicităţii cronice asupra peştilor.

Speciile precizate pentru testele de toxicitate sunt specii comune sistemelor ecologice 
acvatice din România, astfel: alge verzi de tipul Scenedesmus quadricuada. C hbrella vulgaris, dafnii 
de tipul Daphnia masna, peşti de tipul Cvprinus carpio .
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A. Metodologia de determinare a toxicităţii acute asupra algelor verzi 

A. 1. Testul de inhibiţie a l algelor verzi

1. Caracteristici ale metodei
- determină efectele substanţelor asupra creşterii algelor verzi;
- permite evaluarea efectelor substanţelor la câteva generaţii în 72 de ore;
- poate fi utilizată pentru câteva tipuri de alge verzi unicelulare.
- uşor de aplicat pentru substanţele solubile în apă; în condiţiile test, acestea rămân în apă.
- se foloseşte şi pentru substanţele care nu interfera direct cu măsurarea creşterii algale.
- necesită cunoaşterea proprietăţilor fizieo-chimice ale substanţei de testat - sohibilitatea în apă, 

evaporare, stabilitate chimică, constantă de disociere, biodegradabilitate.
- la interpretarea rezultatelor ia în calcul diferite proprietăţi ale substanţei -formula, gradul de 

puritate, natura şi procentul impurităţilor, prezenţa şi cantităţile de aditivi, coeficientul de partiţie n- 
octanol/apă.

2. Definiţii
Densitate celulară: numărul de celule pe mililitru;
Creştere: creşterea densităţii celulare peste perioada test;
Rata de creştere: creşterea densităţii celulare pe unitatea de timp;
ECso ~ concentraţia substanţei care provoacă 50% reducere a creşterii celulare (Eb C50) sau ratei de 
creştere (Ef C50) faţă de celulele martor.
NOEC - concentraţia cea mai mare la care nu se observă nici o inhibiţie semnificativă a creşterii algale 
faţa de martor.
Unitate de măsură: greutate pe volum (mg/1) sau greutate pe greutate (mg. Kg'1).

3. Substanţa de referinţă
Substanţa de referinţă poate fi testată ca un mijloc de demonstraţie că hi condiţiile de laborator 
sensibilitatea speciei test nu se modifică semnificativ.
Dîcromatul de K poate fi folosit ca substanţă de referinţă.

4. Princip iu l metodei
O limită test poate fi realizată la 100 mg/1 pentru a  demonstra ca EC50 este mai mare decât aceasta 
concentraţie.
Creşterea exponenţială a culturilor de alge verzi selectate expuse la diferite concentraţii ale substanţei 
test se obţine în condiţii bine determinate.
Soluţiile test sunt incubate pe o perioada de 72 h, timp în care densitatea celulelor din fiecare soluţie 
este măsurată la 24 h. Inhibiţia creşterii algale este determinată faţă de martor.

5. Criterii de calitate
Densitatea celulară din cultura de control ar trebui să crească cu un factor de minim 16 in 3 zile. 
Concentraţiile substanţei test vor fi menţinute la 80% faţă de concentraţiile iniţiale tot timpul, 
corespunzător concentraţiei nominalizate.
Pentru substanţele care:

- sunt puţin solubile;
- capabile să formeze emulsii sau dispersii;
- nestabile;

se vor face soluţii de fiecare dată.

6 . M od de lucru
Reactivi
Soluţii cu substanţele test. în funcţie de caracteristicile substanţei se vor face soluţii mamă.
Mediul test
Se foloseşte apă din reţea (trebuie cunoscută duritatea, pH), apă distilată sau apă deionizată.
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Aparatura
Echipament normal de laborator;
Sticle Winkler de 250 ml;
Cameră de numărare:
Termoluminostat;
Agitator magnetic;
Microscop.
Organisme test
Dintre speciile de alge verzi se recomandă Selenastrum canricomutum L. Scenedesmus subsoicatus L 
Scenedesmus auadricauda L.
Procedura test
Şiml concentraţiilor, în care apar efectele, este determinat pe baza rezultatelor obţinute de la mai multe 
serii experimentale. Două măsurători ale creşterii (biomasa, rata creşterii) rezultă în urma măsurătorilor 
larg dispersate ale inhibiţiei creşterii; ambele trebuie să fie utilizate în testul stabilirii de domeniu 
pentru ca progresia geometrică a concentraţiilor să permită estimarea atât a Eb C50 cât şi ErEso. 
Densitatea celulară iniţială
Densitatea celulară iniţială trebuie să fie de aproximativ IO4 ceî/ml Selenastrum capricornutum sau 
Scenedesmus subspicatus sau Scenedesmus auadricauda. Când sunt folosite alte specii biomasa trebuie 
să fie comparabilă.
Concentraţiile substanţei test
Pentru test se folosesc cel puţin 5 concentraţii în serie geometrică la o rată a concentraţiei care să nu 
depăşească 2,2. La concentraţiile cele mai mici trebuie să nu se observe nici un efect asupra creşterii 
algale; cele mai mari concentraţii trebuie să inhibe creşterea cu cel puţin 50% faţă de martor, în mod 
ideal trebuie să oprească complet creşterea.
Serii şi control

Testele trebuie să includă 3 serii pentru fiecare concentraţie, trei sticle de control fflră substanţă şi dacă 
este necesar cu substanţele aditive.
Performanţa testului
Culturile test conţin concentraţii dorite de substanţe şi inoculul cu alge verzi. Sticlele sunt agitate şi 
luminate continuu. Temperatura trebuie să fie 21° -  25° C +/- 2.
Densitatea celulara se măsoară la cel puţin 24 h, 48 h şi 72 h de la începerea testului.
pH -u l se măsoară Ia începutul şi sfârşitul testului. pH -ul de la testul de control nu trebuie să devieze
mai mult de 1,5 unităţi în timpul testului.
Test limită
Folosind procedurile descrise în această metodă, o limită test poate fi executată la 100 mg/1 pentru a 
demonstra că EC50 este mai mare decât această concentraţie.
Dacă natura substanţei este de aşa fel încât o concentraţie de 100 mg/1 în apă test nu poate fi atinsă, 
testul de limită trebuie să fie realizat la o concentraţie egală cu sohrbilitatea substanţei (sau concentraţia 
maximă care formează o dispersie stabilă) în mediul utilizat.
Testul limită trebuie să fie realizat în cel puţin 3 serii experimentale cu aceiaşi număr de control. 
Celelalte măsurători ale creşterii - biomasa, rata creşterii - trebuie să fie utilizate pentru testul limită. 
Dacă, intr-un test limită se constată o scădere medie de 25% sau mai mult fie în biomasă fie în rata de 
creştere testul limită şi testul de control, atunci trebuie făcut un nou test.

7. Evaluare s i raportare
Valorile densităţii celulare din cultura test sunt trecute în tabel alături de concentraţii şi timpul când s- 
au iac ut măsurătorile. Valorile medii ale densităţii celulare pentru fiecare concentraţie a  substanţei test 
şi a martorului sunt reprezentate pe un sistem de coordînate în funcţie de timp; se obţine curba de 
creştere.
Pentru determinarea relaţiei concentraţie/efect trebuie utilizate 2 abordări. Unele substanţe pot stimula 
creşterea la concentraţii mici, altele produc inhibiţii între 0 si 100%.
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Spaţiul dintre curbele de creştere şi linia orizontală N=No se calculează cu formula:

19

. JV,-jVBv JV.+JV.-2IV, . . , JV, .+JV.+2JV, t .A = — ------S-X ti + ■—î----- !--------S-X (t2 - t t) + ....+  —S=î------S--------S- x(to-te-i)
2 2 2

Unde:
A = zona
No = nr cel/ml la timpul to (începutul testului)
Nj = nr de celule măsurate /  ml la t]
Nn = nr de celule măsurate ml la t tt 
ti = timpul primei măsurători după începutul testului 
t„ = timpul ultimei măsurători după începutul testului 
n -  numărul de măsurători făcute după începutul testului

Procentul inhibiţiei creşterii celulare pentru fiecare concentraţie a substanţei (Ia) este calculat cu 
formula:

IA = 4 — x  100
A

Unde:
Ac= zona dintre curba de creştere a martorului şi linia orizontală N = No

Aţ = zona dintre curba de creştere la concentraţia t  şi linia orizontală N
= N0

Ia =  valoarea probit care este valoarea estimată de la linia de regresie
prin citirea concentraţiilor care este echivalentă cu 50% inhibiţie 

(Ia -  50%). Denotă că această valoare pentru această metodă de calcul este propusă ca să aibă simbolul 
Eb C50. Este esenţial ca
Eb Cso este fixată cu perioada de expunere adecvată, de exemplu Eb C50 (0 -72 h)

A. 2 Determinarea toxicităţii substanţelor fa ţă  de algele verzi

1. Caracteristici ale metodei
- stabileşte influenţa toxicităţii substanţelor prioritare/prioritar periculoase asupra procesului de 

fotosinteză al algelor verzi de tip Scenedesmus auadricauda X. şi Chiorella vulearis L:
- exclude erorile la citire. Metoda a fost pusă la punct de către ICIM şi apoi a fost standardizată.
- testul se efectuează în două etape:

1. testul preliminar- în care se stabileşte domeniul de concentraţii necesar a fi 
experimentat;

2. testul final - ale cărui rezultate sunt înregistrate, prelucrate şi interpretate.
- se stabileşte potenţialul toxic al unor substanţe individuale sau în amestec faţă de reprezentanţi 

ai producătorilor primari, alge verzi;
- rezultatele sunt folosite la stabilirea limitei maxime admisibile ale substanţelor în sistemele 

ecologice acvatice.

2. Principiul metodei
Se urmăreşte influenţa substanţelor asupra intensităţii procesului de fotosinteză al algelor verzi, 
evidenţiată prin reducerea producţiei de oxigen; producţia de oxigen este determinată după 24 h, 
perioadă de timp m care probele au fost ţinute în condiţii constante de temperatură şi iluminare. 
Procentele de modificare a producţiei de oxigen permit evaluarea gradului de toxicitate a substanţei 
supusă testării, asupra organismului test.
Specii test: algele verzi - Scenedesmus quadrîcauda L şi Chlorella vulgaris L provenite din cultura de 
laborator; acestea sunt specii comune sistemelor ecologice acvatice din ţara noastră, răspund bine Ia 
presiunea exercitată de substanţă şi se întreţin relativ uşor în condiţii de laborator.
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3» Reactivi, sticlărie de laborator s i materiale
Reactivii pentru determinarea oxigenului dizolvat în apă; metoda recomandată este STAS 6536, 
Reactivii de precipitare: clorura de mangan sau sulfat de mangan, hidroxid de sodiu sau hidroxid de 
potasiu şi iodură de potasiu.
Reactivii de dizolvare şi titrare: acid sulfuric, tiosulfat de potasiu şi amidon.
Apa pentru diluţii: apă aerată provenită din reţeaua de alimentare cu grad mijlociu de duritate (7°G -  
8tfG) şi mineralizare redusă spre medie, de aproximativ 300 mg/1 reziduu fix
Sticle pentru oxigen, tip Winkler, cu dop şlefuit şi etanş, cu capacitate de 200....300 ml, etalonate cu 
precizie până la 0,1 ml;
Pipete de lm l şi 2 ml cu diviziuni de câte 0,1 ml;
Biuretă de 50 ml si 100 ml;
T ermo luminostat

4. Mod de lucru
Din cultura de alge se pregăteşte o suspensie de alge verzi, cu un conţinut de aproximativ 5000 
celule/ml şi se repartizează câte 50 ml din acestea la 1000 ml soluţie de testat.
Se montează în sticle pentru oxigen, serii duble de probe, astfel:

- prima serie de probe conţine apă de diluţie +  suspensie de alge+ substanţă toxică în diverse 
concentraţii;

- a doua serie de probe conţine apă de diluţie + substanţă toxică (în concentraţii identice cu 
prima serie;

- se montează şi 2 probe martor care conţin: apa de diluţie, iar cealaltă apă de diluţie + 
suspensie de alge
Se introduc toate probele în termoluminostaţ, menţinându-se timp de 24 h la temperatura constantă de 
20°C şi iluminare permanentă de 4500 -  5000 lucsi.
După perioada de incubare se determină oxigenul dizolvat; metoda recomandată este STAS 6536.

5. Evaluarea toxicităţii substanţei investieate s i raportare
Se foloseşte următoarea formulă:

Ax =100 x
(O X + O x)-(O B  + Ob) 

(OB- Ob)
unde :
A x = modificarea producţiei de O2 prin fotosinteză exprimată în % la concentraţia dată ;
OB = concentraţia O2 din proba oarbă cu alge, după incubare;
Ob = concentraţia O2 din proba oarbă, fără alge, după incubare
OX = concentraţia O2 din proba conţinând substanţa toxică sau amestecul de substanţe şi alge, după 

incubare;
Ox = concentraţia O2 din proba conţinând substanţa toxică sau amestecul de substanţe , fără alge, după 

incubare.
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Valorile A x negative - indică o acţiune toxică a substanţei date iar valorile A x pozitive - indică lipsa 
unei acţiuni toxice sau, în unele cazuri, ca substanţa respectivă are rol nutritiv şi compensează până la o 
anumita limită efectul toxic, conform figurii 1.

Fig.l. Caracteristicile producţiei de oxigen în cazul unei acţiuni toxice (curba HI, IV), indiferente 
(curba I) şi stimulatoare (curba II) a unei substanţe

B. Metodologie de determinare a toxicităţii acute asupra Dafhiitor

Testul de toxicitate acută pentru Daphnia

1. Caracteristici ale metodei
- din modulul trofodinamic reprezentat de grupul mare al consumatorilor, metodologia 

utilizează datinile şi peştii;
- datinile şi peştii sunt bune indicatoare ale efectelor substanţelor priorilare/prioritar periculoase 

pentru poluarea acvatică;
- dafiiiile şi peştii sunt componente ale sectorului de ciclare al substanţelor prioritare/prioritar 

periculoase din sistemele ecologice acvatice,

2. Definiţii
ECso - LCso pentm dafhia.
Toxicitatea acută - concentraţia medie efectivă (ECso) pentru imobilizare; acea concentraţie care 
imobilizează 50% din organismele test în timpul perioadei test
Imobilizare — numărul de animale care nu sunt capabile să înoate 15 secunde după o uşoară agitaţie în 
vasul test.
Unităfi de măsură: greutate/volum (mg/1) sau ca greutate/greutate (mg kg'1).
Substanţă de referinţă - o substanţă de referinţă poate fi testată ca o metodă de a demonstra că In 
condiţii de laborator sensibilitatea organismelor test nu este modificată semnificativ.

3. Principiul metodei
O limită test poate fi realizată la 100 mg/1 pentru a demonstra că ECso este mai mare decât această 
concentraţie.
Dafiiiile sunt expuse timp de 48 h la substanţa adaugată în diferite concentraţii în apă. Dacă timpul este 
mai scurt, trebuie să se precizeze fii raport.
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In condiţii identice de test şi concentraţii de substanţă adecvate, la diferite concentraţii se vor obţine 
diferite efecte asupra capacităţii de înot a dafhiei. La concentraţiile care produc 0 sau 100% imobilizare 
în timp de 48 h se calculează EC50 dacă este posibil.
Se foloseşte testul static.

4. Criterii de calitate
Imobilizarea organismelor martor nu trebuie să depăşească 10% la sfârşitul testului.
Organismele test nu trebuie să fie la suprafaţa apei.
Se recomandă ca O2 dizolvat dîn vasele test să fie peste 3 mgl'1 şi nu mai mic de 2 mgl'1.
Concentraţiile substanţei test vor fi menţinute în vase la 80% din concentraţiile iniţiale pe toată durata 
testului.
Pentru substanţele care:

- sunt puţin solubile;
- capabile să formeze emulsii sau dispersii;
- nestabile.

se vor face soluţii de fiecare dată.
pH -ul nu trebuie să varieze mai mult de 1 unitate.

5. M od de lucru 
Reactivi
Soluţiile substanţei test - se prepară în apa cunoscută sau apa distilată sau apa deionizată; se prepară 
soluţia stoc, din care se fac concentraţii diferite.
Aparatura 
Vase de sticlă;
Oxigenometru;
Aparat pentru măsurarea temperaturii; 
pH-metm;
Echipament pentru măsurarea durităţii apei.
Organisme test
Se recomandă utilizarea Daphnia magna Straus. Se poate folosi şi Daphmia vulex De Geer. 
Organismele test trebuie să fie mai t inere de 24 h, la începutul testului 
Procedura test
Se face un test preliminar pentru a alege scara de concentraţii.
Expunerea dafniei se face astfel:

- durata: preferabil 48 h;
- număr de animale: mai puţin de 20 animale, de preferat 10;
- încărcare: cel puţin 2 mJ de soluţie test
-concentraţia test; soluţia test trebuie preparată înainte de introducerea dafinilor, preferabil fără 

introducerea altui solvent decât apa; concentraţiile se fee geometric, la o rată a  concentraţiei ce nu 
depăşeşte 2,2, Concentraţiile care dau 0% şi 100% imobilizare după 48 h şi un domeniu de grade de 
imobilizare intermediare care să permită calcularea BC50 la 48 h trebuie să fie testate împreună Cu 
martorul.
Apa
Lumina - ciclul lumina -  întuneric opţional;
Temperatura -  temperatura test trebuie să fie 18 -22° C +/- 1° C;
Aerare - nu este necesară;
Hrănire -  pe durata testului nu se hrănesc.
pH -ul şi O2 se măsoară la începutul şi sfârşitul testului;
Compuşii volatili trebuie testaţi în vase închise, destul de largi pentru a preveni lipsa de O2.
Dafhiile sunt urmărite cel puţin 24 h şi încă 48 h.
Test lim ită
Folosind procedurile descrise în această metodă, un test limită poate fi realizat Ia 100 mg/1 pentru a 
demonstra că EQo este mai mare decât acea concentraţie.
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Dacă natura substanţei este de aşa fel încât o concentraţie de 100 mg/1 în apa test nu poate fi obţinută, 
testul limită trebuie să fie execuat la o concentraţie egală cu solubilitatea substanţei sau concentraţia 
maximă care formează o dispersie stabilă în mediul utilizat.
Testul limită trebuie să folosească 20 dafiiii, împărţite în 2 sau 4 grupe, cu acelaşi număr de martori; 
dacă apare imobilizarea trebuie repetat testul.

6. Evaluare s i raportare
Pentru fiecare perioadă când se înregistrează observaţiile, respectiv 24 şi 48 h procentajul de 
mortalitate este punctat în dreptul concentraţiei pe hârtie milimetrică.
Pentru fiecare observaţie de timp, EC50 şi limită de confidenţă (p = 0,05) trebuie să fie estimate 
folosind procedurile standard; aceste valori trebuie rotunjite.
în acele cazuri când panta curbei concentraţiei răspuns este prea abruptă să permită calcularea EC50, o 
estimare grafică a acestei valori este suficientă.
Când la 2 concentraţii consecutive apropiate de rata 2,2, rata de imobilizare este numai de 0 şi 100%, 
aceste 2 valori sunt suficiente pentru a indica domeniul in care cade EC50.
Dacă se observă că stabilitatea sau omogenitatea substanţei test nu poate fi menţinută, aceasta trebuie 
înregistrată şi luată în considerare în momentul interpretării rezultatelor.
Raportul va cuprinde următoarele informaţii:

- Informaţii despre organismele test - nume ştiinţific, tulpină, sursă, hrănire;
- Apa de diluţie şi caracteristicile importante - pH, temperatură, duritate;
- Metoda de preparare a stocului şi soluţiilor test, pentru substanţele cu sohibilitate mică în apă;
- Concentraţiile oricăror substanţe auxiliare;
- Lista concentraţiilor utilizate;
- Metode folosite şi rezultatele obţinute, dacă s-a efectuat analiza chimică;
- Rezultatele testului limită, dacă s-a făcut;
- Descrierea echipamentului test;
- Regimul de iluminare;
- Dacă au fost îndeplinite criteriile de calitate;
- Un tabel care să conţină numărul de dafiiii imobilizate, concentraţia, timpul;
- Graficul care reprezintă curba relaţiei concentraţie/răspuns la sfârşitul testului;
- Procedura statistică de determinare a valorii EC50;
- Substanţa de referinţă utilizată;
- Cea mai mare concentraţie care nu a indus imobilizare în timpul perioadei test;
- Cea mai mica concentraţie test care a  provocat 100% imobilizare în perioada test

C  Metodologia de determinare a toxicităţii acute asupra peştilor

1. Caracteristici ale metodei
- determină toxicitatea acută letală a substanţelor pentru peştii din apele de suprafaţă;
- necesită cunoaşterea proprietăţilor fizico-chimice ale substanţelor investigate: solubilitatea în apă, 

presiunea vaporilor, stabilitatea chimică, biodegradabilitatea, pentru selectarea celei mai adecvate 
metode test - statică, semi-statică sau curgere continuă -  în scopul asigurării concentraţiilor constante 
de substanţă pe toată durata testului;
- oferă informaţii referitoare la formula chimică, gradul de puritate, natura şi procentele semnificative 
de impurităţi, prezenţa şi cantităţile aditivilor, coeficientul de partiţie n- octanol / apa, trebuie luate în 
considerare pentru organizarea testului şi interpretarea rezultatelor.

2. D efiniţii
Toxicitate acută - decelarea efectelor negative asupra organismelor intr-un timp scurt (96 h) în prezenţa 
substanţei testate; se exprimă prin concentraţia medie letală.
(  CLso ) - concentraţia substanţei din apa care omoară 50 % din peştii test într-o perioadă de expunere 

continuă.
Unităţi de măsură: exprimate în greutate /  volum ( mg/1) sau greutate / greutate (mg/kg).
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3. Principiul metodei
O limită test poate fi efectuată la 100 mg /1 substanţă pentru a demonstra că CLso este concentraţia mai 
mare decât această concentraţie.
Peştii sunt expuşi la substanţa test dizolvată în apă într-un şir convenabil de concentraţii pentru o 
perioadă de 96 h; mortalităţile sunt înregistrate la intervale de cel puţin 24 h, iar concentraţiile ce 
omoară 50 % din peşti ( CL5o) sunt necesare pentru fiecare observaţie.

4. Criterii de calitate
Mortalităţile la lotul de control nu trebuie să depăşească 10 % (sau un peşte dacă sunt folosiţi mai puţin 
de 10) la sfârşitul testului.
Saturaţia Oî  dizolvat trebuie să fie > 60 %.
Concentraţiile substanţelor test vor fi menţinute până la 80 % din concentraţia iniţială pe toată durata 
testului.
Pentru substanţele care se dizolvă uşor în mediu sau sunt stabile, concentraţia iniţială este considerată 
fiind echivalentul concentraţiei nominale.
Se vor preciza concentraţiile folosite pe toata durata testului şi ce condiţii experimentale au fost 
îndeplinite.
Pentru substanţe care :

- au solubilitate redusă în mediu test;
- sunt capabile să formeze emulsii sau dispersii stabile;
- sunt nestabile în soluţii apoase,

concentraţia iniţială va fi luată ca concentraţie măsurată în soluţie Ia începutul testului. Concentraţia va 
fi determinată după o perioadă de stabilizare, dar înainte de a introduce peştii.
în toate cazurile măsurătorile ce se fac, pe toată durata testului, trebuie să confirme că, la concentraţia 
reală de expunere, pH -ui nu variază cu mai mult de o unitate.

5. Mod de lucru
Metoda test poate fi de 3 tipuri:

* test static - Este testul de toxicitate în  care soluţia test nu se schimbă (Soluţiile rămân 
neschimbate pe toata durata testului);

* test semi-static - Este testul de toxicitate, în care soluţiile test sunt înoite în mod regulat (de 
ex. la 24 h );

*test cu curgere continuă - Testul de toxicitate în care apa este înoită permanent în acvariile test 
Reactivi
Soluţiile substanţei test:
Soluţia stoc - se prepară prin dizolvarea substanţei în apa deionizată;

Concentraţiile alese - se prepară din soluţia stoc prin diluare; dacă se lucrează cu concentraţii mari, 
substanţa poate fi dizolvată direct în apa de diluţie.
Pentru obţinerea acestor concentraţii trebuie să se cunoască gradul de solubilitate. Substanţele trebuie 
să fie testate până la limita de solubilitate. Pentru unele substanţe, precum substanţele cu solubilitate 
scăzută sau cele care formează dispersie stabilă, se prepară o concentraţie deasupra limitei de 
solubilitate a substanţei pentru a se asigura că se obţine acea concentraţie maximă solubilă / stabilă, 
fără ca această concentraţie să perturbe altfel sistemul (ex. filmul de substanţă de la suprafaţa apei 
împiedică oxigenarea apei). Dispersia ultrasonică poate fi utilizată, în cazul substanţelor cu solubilitate 
mică în apă, la prepararea soluţiilor stoc.

Când simt folosite substanţe auxiliare, toate concentraţiile test trebuie să conţină aceeiaşi 
cantitate de substanţă auxiliară. Martorii trebuie expuşi Ia aceeiaşi concentraţie de substanţe auxiliare 
asemănătoare celor utilizate în seriile test. Concentraţia substanţelor auxiliare trebuie să fie minimă, 
fără a depăşi 100 mg /1 în mediul test.

Testul trebuie realizat fără ajustarea pH -ului. Dacă există o schimbare evidentă a pH-ului este 
necesar ca testul să se repete cu un pH ajustat, iar rezultatele să fie înregistrate. în acest caz valoarea 
pH-ului soluţiei stoc trebuie să se ajusteze la valoarea pH-ului din apa de diluţie . Pentru acest scop se 
prefera HC1 şi NaOH. Ajustarea pH-ului trebuie sa fie făcută astfel încât concentraţia substanţei test din 
soluţia stoc să nu fie modificată semnificativ. Trebuie, de asemenea, înregistrată orice reacţie chimică 
sau precipitare fizică a compusului test, datorate ajustării pH-ului.
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Apa de diluţie
Se foloseşte apa potabilă, necontaminată cu concentraţii cu potenţial de risc clor, metale grele sau alte 
substanţe, apa naturală de bună calitate sau apa reconstituită. Apa trebuie sa aibă duritatea cuprinsă 
între 10 şi 250 mg /1 ( CaCC>3) şi pH-ul cuprins între 6,0 şi 8,5.
Aparatura
-Toată aparatura să fie din material inert chimic.
- Sistem automatic de diluţie
- Dozator de O2
- Echipament pentru determinarea durităţii apei
- Echipament adecvat pentru menţinerea temperaturii
- pH- metru
Peştii - test
Peştii trebuie să fie sănătoşi, fără malformaţii, selecţionaţi după criterii de vârstă, posibilitate de 
întreţinere, sensibilitate relativă la substanţele chimice, comoditate pentru testare, factori economici, 
iactori biologici, posibilitatea de comparare a datelor obţinute cu cele existente pe plan internaţional. 
Pregătirea materialului de experimentare
Trebuie ca peştii să provină dintx-un singur stoc, să aibă aproximativ aceiaşi lungime şi vârstă, să fie 
ţinuţi cel puţin 12 zile în condiţiile următoare:

- de recîrculare sau curgere continuă, potrivit sistemului;
- apa;
- lumina - 12 până la 16 ore iluminare zilnică;
- concentraţia O2 dizolvat: cel puţin 80 % saturaţie;
- hrănite de 3 ori pe săptămână, încetând hrăni rea lor cu 24 h înainte de începerea testului. 

Mortalitate
în intervalul de 48 h de la introducerea în acvarii de acomodate se înregistrează mortalităţile şi se 
aplică următoarele criterii:

1. mortalităţi mai mari de 10 % din populaţie în 7 zile conduce la eliminarea întregului lot;
2. mortalităţi între 5 şi 10 % din populaţie conduce la continuarea perioadei de acomodare încă 

7 zile; dacă nu se mai înregistrează mortalităţi, lotul este acceptat, altfel este eliminat întregul lot.

3. mortalităţi mai mici de 5 % din populaţie conduce ia acceptarea întregului lot.
Adaptare
Toţi peştii trebuie menţinuţi în apă de calitate şi temperatură constantă timp de 7 zile, înainte de 
începerea testului.
Procedura test
Se face un test preliminar cu scopul de a obţine informaţii despre şirul de concentraţii ce trebuie utilizat 
în testul principal.
In cazul în care sunt folosite substanţe auxiliare pentru mărirea gradului de solubilrtate a substanţelor 
greu solubile se montează o probă martor (test de control ).
In funcţie de proprietăţile fizico - chimice ale substanţei test trebuie selectată cea mai adecvată dintre 
metodele enunţate mai sus.
Peştii sunt expuşi la acţiunea substanţelor după cum urmează:

* durata - 96 h;
* număr peşti: cel puţin 7 pentru fiecare concentraţie;
* acvarii de capacitate convenabilă în relaţie cu încărcarea cu animale de experimentare;
* încărcare: maxim 1 g /1 pentru teste statice şi semi-statice, iar pentru cele cu curgere continuă 

încărcarea poate fi mai mare;
* concentraţia test: cel puţin 5 concentraţii care diferenţiate printr-un factor de maxim 2,2 şi pe 

cât posibil extinse pe domeniul care să acopere de la 0 Ia 100 % mortalitate;
*apa : vezi pct. 7;
* lumina: 12 până la 16 h zilnic;
* temperatura: conform speciei, dar _+ 10 C în orice test;
* concentraţia O2 dizolvat: numai puţin de 60 % saturaţie O2 ;
* hrănîre : nu.
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Peştii sunt urmăriţi după primele 2 - 4  ore şi cel puţin la intervale de 24 ore. Peştii sunt consideraţi 
morţi, dacă la atingerea înotătoarei codate nu apare nici o reacţie şi nu sunt vizibile mişcările 
respiratorii. Se notează peştii morţi şi sunt îndepărtaţi din acvarii. Se notează şi anomaliile vizibile - 
pierderea echilibrului, înotul, funcţia respiratorie, pigmentaţia 
Zilnic se măsoară pH, O2 dizolvat, temperatura.
Teşi limită
Folosind procedurile descrise, o limită test poate fi stabilită ia 100 mg / I pentru a demonstra că CL50 
este mai mare decât această concentraţie.
Dacă natura substanţei este astfel încât o concentraţie 100 mg / 1 în apa test nu poate fi atinsă, limita 
test trebuie stabilită la o concentraţie egală cu solubilitatea substanţei sau maxim de concentraţie ce 
formează o dispersie stabilită în mediul folosit.
Pentru testul limită se foloseşte acelaşi număr de peşti - 7 -10  peşti - ca şi pentru testul martor; teoria 
distribuţiei binomiale stabileşte ca în cazul când se folosesc 10 peşti cu zero mortalitate există un grad 
de încredere de 99,9 % ca CL50 este mai mare decât concentraţia folosită în testul limită. Dacă se 
folosesc 7 - 8 - 9  peşti, absenţa mortalităţii asigură un grad de încredere de cel puţin 99 % însemnând 
că CL50 este mai mare decât concentraţia folosită.
Dacă se instalează letalîtăţi, trebuie dezvoltat un studiu complex. Dacă sunt observate efecte subletale 
acestea trebuie notate.

6.Evaluare si raportare
Pentru fiecare perioadă pentru care s-au făcut observaţii se reprezintă grafic procentul de mortalitate 
(24,48,72 si 96 h ) pentru fiecare perioadă de expunere faţă de concentraţie în scara logaritmică.
Când este posibil şi pentru fiecare timp de observaţie, CL50 şi limitele de confidenţă (p = 0,05) trebuie 
estimate prin folosirea procedurilor standard; aceste valori trebuie rotunjite la unitate sau la mai mult de 
2 cifre semnificative.
în acele cazuri în care panta curbei concentraţie / mortalitate este prea înclinată pentru a permite 
calculul lui CLîo , o estimare grafică a acestei valori este suficientă.
Când 2 concentraţii consecutive într-un raport de 2,2 dau numai 0% şi 100 % mortalitate, aceste 2 
valori sunt suficiente pentru a indica intervalul în care se situează CL50.
Dacă s-a observat că stabilitatea şi omogenitatea substanţei test nu poate fi menţinută, aceasta trebuie 
notată şi avută în vedere la interpretarea rezultatelor.
Raportul trebuie să includă următoarele informaţii:

* informaţii privitoare la organismele test - nume ştiinţific, specie, gen, mărime, numărul folosit 
pentru fiecare concentraţie;

* sursa pentru apa de diluţie şi caracteristicile chimice principale - pH, duritate, temperatură;
* în cazul substanţelor cu solubilitate scăzută în apă, se trece metoda de preparare a soluţiei stoc 

şi a soluţiilor t e s t ;
* concentraţia oricărei substanţe auxiliare ;
* lista de concentraţii folosite şi orice alte informaţii utilizabile privitoare Ia stabilitatea 

concentraţiilor substanţelor chimice testate în soluţia test;
* dacă se foc analize chimice sunt date metodele utilizate şi rezultatele obţinute;
* rezultatul testului limită dacă s-a efectuat;
* motivaţia alegerii şi detaliile procedurii test utilizate (static, semi-static, cu curgere continuă, 

doza - rata, viteza curgerii, încărcarea cu peşti, dacă apa este aerată);
* descrierea echipamentului;
* regimul de iluminare;
* concentraţia O2 dizolvat, valorile pH şi temperatura Ia fiecare 24 h;
* evidenţa că criteriile de calitate au fost îndeplinite;
* un tabel ce indică mortalitatea cumulativă la fiecare concentraţie şi la martor (şi martor pentru 

substanţa auxiliară folosită, dacă se cere) la fiecare timp de observaţie recomandat;
* graficul curbei concentraţie / procentaj răspuns la sfârşitul testului;
* valorile CL50 la fiecare timp de observaţie recomandat (cu 95 % limită de confidenţă);
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* procedurile statistice utilizate pentru determinarea LC$o;
* dacă este folosită o recomandare privitoare la substanţă, trebuie menţionat rezultatul obţinut;
* concentraţia cea mai mare a  testului, care nu provoacă mortalitate pe toată durata testului;
* cea mai mică concentraţie ce provoacă 100% mortalitate pe perioada testului.

D. Metodologia de determinare a toxicităţii cronice asupra peştilor - metoda de colorare 
hematoxilina eozină

1. Principiul metodei
Pentru evidenţierea efectelor cronice ale substanţelor prioritare/prioritar periculoase s-a ales metoda de 
colorare hematoxilină -  eozină, fiind o metodă accesibilă, permiţând decelarea efectelor structurale la 
nivelul mai multor organe vitale - branhie, intestin subţire, ficat, rinichi, musculatură.
Utilizarea acestei metode necesită personal special calificat, deoarece nu este o metodă de rutină.

2. M od de lucru 
Reactivi
alcool etilic absolut
formol
acetonă
benzen
hematoxilină
eozină
albumină
parafină
Aparatura
microtom;
termostat cu includere în parafină
plita pentru întinderea secţiunilor
microscop
aparat de fotografiat
Sticlărie
vase Borel
lame
lamele
Specia test - Cvprinus carpio L (crap).
Metodologia de intoxicare
Lotul de peşti supus experimentării a fost introdus în acvarii cu capacitatea de 30 1; în fiecare acvariu s- 
au introdus câte 20 de organisme.
Concentraţiile utilizate sunt subletale; alegerea concentraţiilor depinde de caracteristicile substanţei 
investigate.
Testele cronice se desfăşoară în regim static.
Metoda de prelevare
Prelevarea peştilor intoxicaţi pentru investigaţiile histopatologice se face la intervale de 30 zile. 
Procedura test
Recoltarea peştilor pentru analiza histopatologică se face la 30, 60, 90,120 şi respectiv 150 zile minim 
până la maxim un an.
Obţinerea preparatelor histologice - impune recoltarea fragmentelor de organe şi prelucrarea lor după o 
tehnică de prelucrare histopatologică.
După disecţia peştelui se prelevează fragmente de branhii, ficat, intestin subţire, rinichi, musculatură, 
deoarece sunt organe vitale şi totodată organe ţintă pentru orice substanţă care se acumulează sau are 
efect toxic.
Fixare

Fragmentele de organe obţinute în urma disecţiei sunt fixate în formol 10 %, pentru oprirea proceselor 
de degradare ce survin după moarte.
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Deshidratare şi clarificare
După fixare, piesele sunt deshidratate în baie de alcool etilic, de concentraţii crescătoare (70°, 90°, 
100°); după deshidratare fragmentele de organe sunt clarificate în acetonă şi benzen.
Piesele deshidratate şi clarificate sunt incluse în parafină şi menţinute la temperatură constantă de 57°C. 
Blocurile de parafină, ce conţin fragmentele de organe, sunt secţionate la microtom; grosimea 
secţiunilor este cuprinsă între 5 - 6 ţi.
Colorare cu hematoxilină eozină
Secţiunile sunt întinse pe lame unse cu albumină Mayer şi sunt ţinute Ia termostat cu includere în 
parafină 5 - 24 h, la o temperatură constantă de 37°C.
Pentru decelarea efectelor produse de substanţele investigate este necesară colorarea secţiunilor şi 
obţinerea preparatelor fixe.

A

in acest sens, lamele cu secţiunile de organe sunt deparafinate în benzen. Apoi sunt trecute prin băi 
succesive de alcool etilic de concentraţii descrescătoare (100°, 90°, 70°), cu scopul de a elimina 
solventul parafinei, ultima baie fiind cu apă distilată.
Secţiunile sunt colorate cu hematoxilină şi eozină. Aceşti coloranţi evidenţiază componentele celulare, 
ca nucleul şi citoplasmă.
După colorare, secţiunile sunt deshidratate în alcool etilic de concentraţii crescătoare (70°, 90°, 100°) şi 
clarificate în benzen.
Preparatele microscopice sunt montate în balsam de Canada devenind preparate fixe.

3. Examinare si raportare
Se realizează examinarea la microscopul optic şi se compară cu martorul.
Modificările celulare se descriu detaliat şi se fotografiază.

MINISTERUL ADMINISTRAŢIEI Şl INTERNELOR MINISTERUL TRANSPORTURILOR,
Nr. 708 din 20 iunie 2005 CONSTRUCŢIILOR Şl TURISMULUI

Nr. 923 din 9 iunie 2005

O R D I N
privind comunicarea principalelor caracteristici ale cutremurelor produse pe teritoriul României 

şi convocarea, după caz, a structurilor privind gestionarea riscului la cutremure
în scopul asigurării funcţiei de sprijin privind gestionarea riscului la cutremure,
în confomitate cu prevederile Ordonanţei de urgenţă a Guvernului nr. 21/2004 privind Sistemul Naţional de 

Management al Situaţiilor de Urgenţă, aprobată cu modificări şi completări prin Legea nr. 15/2005, şi ale Hotărârii 
Guvernului nr. 2.288/2004 pentru aprobarea repartizării principalelor funcţii de sprijin pe care le asigură ministerele, 
celelalte organe centrale şi organizaţiile neguvernamentale privind prevenirea şi gestionarea situaţiilor de urgenţă, precum 
şi ale Hotărârii Guvernului nr. 1.490/2004 pentru aprobarea Regulamentului de organizare şi funcţionare şi a organigramei 
Inspectoratului General pentru Situaţii de Urgenţă,

în temeiul art. 9 alin. (4) din Ordonanţa de urgenţă a Guvernului nr. 63/2003 privind organizarea şi funcţionarea 
Ministerului Administraţiei şi Internelor, aprobată cu modificări şi completări prin Legea nr. 604/2003, cu modificările 
ulterioare, şi al art. 5 alin. (4) din Hotărârea Guvernului nr. 412/2004 privind organizarea şi funcţionarea Ministerului 
Transporturilor, Construcţiilor şi Turismului, cu modificările şi completările ulterioare,

ministrul administraţiei şi internelor, preşedinte al Comitetului Naţional pentru Situaţii de Urgenţă, şi ministrul 
transporturilor, construcţiilor şi turismului, preşedinte al Comitetului ministerial pentru situaţii de urgenţă, emit 
următorul ordin:

Art. 1. — (1) Institutul Naţional de Cercetare-Dezvoltare 
pentru Fizica Pământului, denumit în continuare INCDFP, 
comunică operativ principalele caracteristici ale cutremurelor 
in term ediare (de adâncim e), având m agnitudinea 
M > 4 grade, şi ale cutremurelor crustale (de suprafaţă), 
având magnitudinea M s 3 grade, produse pe teritoriul 
României.

(2) Comunicarea INCDFP se transmite prin telefon/TO, 
e-mail şi prin fax, conform modelului prevăzut în anexa la 
prezentul ordin, către:

a) Centrul Operaţional Naţional al Inspectoratului 
General pentru Situaţii de Urgenţă din subordinea 
Ministerului Administraţiei şi Internelor;

b) Centrul operativ al Ministerului Transporturilor, 
Construcţiilor şi Turismului, denumit în continuare Centrul 
operativ;

c) Inspectoratul de Stat în Construcţii, aflat în 
subordinea Guvernului;

d) mass-media.
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Art. 2. — în cazul producerii unui cutremur puternic, cu 
potenţiale pierderi umane şi pagube materiale, prefecţii 
judeţelor/municipiului Bucureşti din zonele potenţial afectate, 
prin specialiştii din inspectoratele teritoriale şi judeţene în 
construcţii, procedează în regim de urgenţă la constatarea 
efectelor cutremurului asupra construcţiilor, dotărilor şi 
reţelelor tehnico-edilitare şi comunică operativ situaţia din 
teritoriu către structurile prevăzute la art. 1 alin. (2) lit. a)
şi b).

Art. 3. — (1) Centrul operativ primeşte comunicatele din 
partea INCDFP şi a prefecturilor astfel:

— în timpul programului normal de lucru, la cabinetul 
ministrului transporturilor, construcţiilor şi turismului şi la 
cabinetul ministrului delegat pentru lucrări publice şi 
amenajarea teritoriului;

p. Ministrul administraţiei şi internelor,
Anghel Andreescu, 

secretar de stat

— în afara programului normal de lucru, la ofiţerul de 
serviciu de la cabinetul ministrului transporturilor, 
construcţiilor şi turismului.

(2) Informaţiile primite potrivit alin. (1) se transmit 
imediat ministrului transporturilor, construcţiilor şi turismului 
şi ministrului delegat pentru lucrări publice şi amenajarea 
teritoriului.

(3) în funcţie de situaţia creată, ministrul transporturilor, 
construcţiilor şi turismului convoacă Comitetul ministerial 
pentru situaţii de urgenţă şi solicită, după caz, întrunirea 
acestuia în şedinţă comună cu Comitetul Naţional pentru 
Situaţii de Urgenţă.

Art. 4. — Anexa face parte integrantă din prezentul 
ordin.

Art. 5. — Prezentul ordin se publică în Monitorul Oficial 
al României, Partea I.

Ministrul transporturilor, construcţiilor şi turismului, 
Gheorghe Dobre

ANEXA

N O T Ă  T E L E F O N I C Ă

Laboratorul reţea naţională a staţiilor seismice din cadrul Institutului Naţional de Cercetare-Dezvoltare 
pentru Fizica Pământului (INCDFP) transmite următorul comunicat:

„în ziua de ................................., la ora ................  (ora României), s-a produs în zona ............................................
un cutremur cu magnitudinea ............................................ pe scara Richter, la adâncimea de ...........  km şi cu intensitatea
în zona epicentrală ....................  pe scara Mercalli.

Cutremurul s-a simţit/nu s-a simţit la Bucureşti.“
Alte date comunicate:

Din partea INCDFP, am transmis comunicatul:
Ziua ..........................
Ora ...........................

Din partea Centrului Operaţional 
Naţional al Inspectoratului General pentru 
Situaţii de Urgenţă, am primit comunicatul:

Ziua ..........................
Ora ...........................

Numele şi prenumele ......................
Funcţia .............................................

Numele şi prenumele ...............
Funcţia .......................................

Din partea Centrului operativ al 
Ministerului Transporturilor, Construcţiilor 
şi Turismului, am primit comunicatul:

Ziua ..........................
Ora ...........................

Numele şi prenumele........................
Funcţia .............................................

Din partea Inspectoratului de Stat 
în Construcţii — ISC, am primit 
comunicatul:

Ziua ..........................
Ora ...........................

Numele şi prenumele........................
Funcţia ............................................
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AUTORITATEA PENTRU VALORIFICAREA ACTIVELOR STATULUI

O R D I N
privind încetarea procedurii de administrare specială la Societatea Comercială „CISAM“ — S.A.

Sânnicolau Mare, judeţul Timiş

în temeiul prevederilor Ordonanţei de urgenţă a Guvernului nr. 23/2004 privind stabilirea unor măsuri de 
reorganizare a Autorităţii pentru Valorificarea Activelor Bancare prin comasare prin absorbţie cu Autoritatea pentru 
Privatizare şi Administrarea Participaţiilor Statului şi ale art. 16 alin. (6) din Legea nr. 137/2002 privind unele măsuri 
pentru accelerarea privatizării, cu modificările şi completările ulterioare,

preşedintele Autorităţii pentru Valorificarea Activelor Statului emite prezentul ordin.

Articol unic. — Procedura de administrare specială la pentru Valorificarea Activelor Statului nr. 4.130/2004, 
Societatea Comercială „CISAM“ — S.A. Sânnicolau Mare, încetează de la data publicării prezentului ordin în Monitorul 
judeţul Timiş, instituită prin Ordinul preşedintelui Autorităţii Oficial al României, Partea I.

Preşedintele Autorităţii pentru Valorificarea Activelor Statului,
Gabriel Ionel Zbîrcea

Bucureşti, 16 iunie 2005. 
Nr. 5.120.

AUTORITATEA PENTRU VALORIFICAREA ACTIVELOR STATULUI

O R D I N
privind instituirea procedurii de administrare specială la Societatea Comercială 

„SIAT — Sisteme Industriale de Automatizări" — S.A. Bucureşti
în temeiul prevederilor art. 16 din Legea nr. 137/2002 privind unele măsuri pentru accelerarea privatizării, 

publicată în Monitorul Oficial al României, Partea I, nr. 215 din 28 martie 2002, cu modificările şi completările ulterioare, 
ale art. 1 şi ale art. 9 alin. (1) lit. b) din Ordonanţa de urgenţă a Guvernului nr. 23/2004 privind stabilirea unor măsuri de 
reorganizare a Autorităţii pentru Valorificarea Activelor Bancare prin comasare prin absorbţie cu Autoritatea pentru 
Privatizare şi Administrarea Participaţiilor Statului,

în vederea stabilirii modului de administrare şi gestionare, precum şi a măsurilor ce trebuie luate pentru 
accelerarea procesului de privatizare la Societatea Comercială „SIAT — Sisteme Industriale de Automatizări" — S.A. 
Bucureşti,

preşedintele Autorităţii pentru Valorificarea Activelor Statului emite prezentul ordin.
Art. 1. — Se instituie procedura de administrare 

specială în perioada de privatizare la Societatea Comercială 
„SIAT — Sisteme Industriale de Automatizări" — S.A. 
Bucureşti, denumită în continuare societate comercială, cu 
sediul în municipiul Bucureşti, Calea Floreasca nr. 169, 
sectorul 1, înmatriculată la oficiul registrului comerţului sub 
nr. J40/12242/1991, începând cu data publicării prezentului 
ordin în Monitorul Oficial al României, Partea I.

Art. 2. — (1) Pe durata administrării speciale în 
perioada privatizării, administratorul special are atribuţiile 
stabilite prin mandatul special acordat de preşedintele 
Autorităţii pentru Valorificarea Activelor Statului.

(2) Conţinutul mandatului prevăzut la alin. (1) va 
cuprinde în principal, dar fără a se limita la acestea, 
următoarele atribuţii:

a) luarea unor măsuri de administrare, gestionare şi 
supraveghere financiară a societăţii comerciale, cu 
accent pe:

— situaţia îndeplinirii principalilor indicatori economico- 
financiari şi de performanţă;

— identificarea unor active neutilizate care pot fi 
transferate/vând ute;

— inventarierea datoriilor societăţii comerciale, precum şi 
a plăţilor restante, în structura lor;

— efectuarea plăţilor către creditorii bugetari, furnizorii 
de utilităţi, creditorii comerciali, după un grafic întocmit de 
societatea comercială şi de administratorul special;

— inventarierea creanţelor pe care societatea comercială 
le are de recuperat;

— cunoaşterea situaţiei litigiilor care grevează asupra 
societăţii comerciale;

— inventarierea activelor posibil a fi revendicate;
b) notificarea tuturor creditorilor bugetari în sensul 

instituirii procedurii de administrare specială în perioada de 
privatizare, în vederea neînceperii/suspendării de către 
aceştia a oricăror măsuri de executare silită împotriva 
societăţii comerciale;

c) luarea de măsuri excepţionale în perioada 
premergătoare anunţului de ofertă cu referire la divizări, 
fuziuni, vânzări de active pentru plata datoriilor societăţii
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comerciale, aplicarea de programe de restructurare cu/fără 
reducere de personal, conversia în acţiuni a unor creanţe;

d) solicitarea furnizorilor de servicii pentru întocmirea 
graficelor de reeşalonare a datoriilor restante, respectarea 
acestora şi efectuarea plăţilor facturilor curente;

e) respectarea disciplinei economico-financiare prin 
luarea unor măsuri pentru întărirea acesteia.

Art. 3. — La data instituirii procedurii de administrare 
specială se instituie şi procedura de supraveghere

financiară a societăţii comerciale, în conformitate cu 
dispoziţiile Legii nr. 137/2002, cu modificările şi completările 
ulterioare.

Art. 4. — Procedura de administrare specială în 
perioada de privatizare încetează la data transferului 
dreptului de proprietate asupra acţiunilor, în situaţia 
privatizării societăţii comerciale, sau la data stabilită prin 
ordin al preşedintelui Autorităţii pentru Valorificarea Activelor 
Statului.

Preşedintele Autorităţii pentru Valorificarea Activelor Statului, 
Gabriel Ionel Zbîrcea

Bucureşti, 20 iunie 2005. 
Nr. 5.133.

AUTORITATEA PENTRU VALORIFICAREA ACTIVELOR STATULUI

O R D I N
privind instituirea procedurii de administrare specială la Societatea Comercială „CELROM“ — S.A.

Drobeta-Turnu Severin
în temeiul prevederilor art. 16 din Legea nr. 137/2002 privind unele măsuri pentru accelerarea privatizării, 

publicată în Monitorul Oficial al României, Partea I, nr. 215 din 28 martie 2002, cu modificările şi completările ulterioare, 
ale art. 1 şi ale art. 9 alin. (1) lit. b) din Ordonanţa de urgenţă a Guvernului nr. 23/2004 privind stabilirea unor măsuri de 
reorganizare a Autorităţii pentru Valorificarea Activelor Bancare prin comasare prin absorbţie cu Autoritatea pentru 
Privatizare şi Administrarea Participaţiilor Statului,

în vederea stabilirii modului de administrare şi gestionare, precum şi a măsurilor ce trebuie luate pentru 
accelerarea procesului de privatizare la Societatea Comercială „CELROM“ — S.Â. Drobeta-Turnu Severin,

preşedintele Autorităţii pentru Valorificarea Activelor Statului emite prezentul ordin.

Art. 1. — Se instituie procedura de administrare 
specială în perioada de privatizare la Societatea 
Comercială „CELROM" — S.A. Drobeta-Turnu Severin, 
denumită în continuare societate comercială, cu sediul în 
municipiul Drobeta-Turnu Severin, str. Nicolae lorga nr. 2, 
judeţul Mehedinţi, înmatriculată la oficiul registrului 
comerţului sub nr. J25/4/1990, începând cu data publicării 
prezentului ordin în Monitorul Oficial al României, Partea I.

Art. 2. — (1) Pe durata administrării speciale în 
perioada privatizării, administratorul special are atribuţiile 
stabilite prin mandatul special acordat de preşedintele 
Autorităţii pentru Valorificarea Activelor Statului.

(2) Conţinutul mandatului prevăzut la alin. (1) va 
cuprinde în principal, dar fără a se limita la acestea, 
următoarele atribuţii:

a) luarea unor măsuri de administrare, gestionare şi 
supraveghere financiară a societăţii comerciale, cu 
accent pe:

— situaţia îndeplinirii principalilor indicatori economico- 
financiari şi de performanţă;

— identificarea unor active neutilizate care pot fi 
transfe rate/vând ute;

— inventarierea datoriilor societăţii comerciale, precum şi 
a plăţilor restante, în structura lor;

— efectuarea plăţilor către creditorii bugetari, furnizorii 
de utilităţi, creditorii comerciali, după un grafic întocmit de 
societatea comercială şi de administratorul special;

— inventarierea creanţelor pe care societatea comercială 
le are de recuperat;

— cunoaşterea situaţiei litigiilor care grevează asupra 
societăţii comerciale;

— inventarierea activelor posibil a fi revendicate;
b) notificarea tuturor creditorilor bugetari în sensul 

instituirii procedurii de administrare specială în perioada de 
privatizare, în vederea neînceperii/suspendării de către 
aceştia a oricăror măsuri de executare silită împotriva 
societăţii comerciale;

c) luarea de măsuri excepţionale în perioada 
premergătoare anunţului de ofertă cu referire la divizări, 
fuziuni, vânzări de active pentru plata datoriilor societăţii 
comerciale, aplicarea de programe de restructurare cu/fără 
reducere de personal, conversia în acţiuni a unor creanţe;

d) solicitarea furnizorilor de servicii pentru întocmirea 
graficelor de reeşalonare a datoriilor restante, respectarea 
acestora şi efectuarea plăţilor facturilor curente;

e) respectarea disciplinei economico-financiare prin 
luarea unor măsuri pentru întărirea acesteia.

Art. 3. — La data instituirii procedurii de administrare 
specială se instituie şi procedura de supraveghere 
financiară a societăţii comerciale, în conformitate cu 
dispoziţiile Legii nr. 137/2002, cu modificările şi completările 
ulterioare.

Art. 4. — Procedura de administrare specială în 
perioada de privatizare încetează la data transferului 
dreptului de proprietate asupra acţiunilor, în situaţia 
privatizării societăţii comerciale, sau la data stabilită prin 
ordin al preşedintelui Autorităţii pentru Valorificarea Activelor 
Statului.

Preşedintele Autorităţii pentru Valorificarea Activelor Statului, 
Gabriel Ionel Zbîrcea

Bucureşti, 20 iunie 2005. 
Nr. 5.134.
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AUTORITATEA PENTRU VALORIFICAREA ACTIVELOR STATULUI

O R D I N
privind instituirea procedurii de administrare specială la Societatea Comercială „Băneasa“ — S.A.

Voluntari, judeţul Ilfov

în temeiul prevederilor art. 16 din Legea nr. 137/2002 privind unele măsuri pentru accelerarea privatizării, 
publicată în Monitorul Oficial al României, Partea I, nr. 215 din 28 martie 2002, cu modificările şi completările ulterioare, 
ale art. 1 şi ale art. 9 alin. (1) lit. b) din Ordonanţa de urgenţă a Guvernului nr. 23/2004 privind stabilirea unor măsuri 
de reorganizare a Autorităţii pentru Valorificarea Activelor Bancare prin comasare prin absorbţie cu Autoritatea pentru 
Privatizare şi Administrarea Participaţiilor Statului,

în vederea stabilirii modului de administrare şi gestionare, precum şi a măsurilor ce trebuie luate pentru 
accelerarea procesului de privatizare la Societatea Comercială „Băneasa" — S.A. Voluntari,

preşedintele Autorităţii pentru Valorificarea Activelor Statului emite prezentul ordin.

Art. 1. — Se instituie procedura de administrare 
specială în perioada de privatizare la Societatea Comercială 
„Băneasa" — S.A. Voluntari, denumită în continuare 
societate comercială, cu sediul în oraşul Voluntari, str. Erou 
lancu Nicolae nr. 32, judeţul Ilfov, înmatriculată la oficiul 
registrului comerţului sub nr. J23/915/2003, începând cu 
data publicării prezentului ordin în Monitorul Oficial al 
României, Partea I.

Art. 2. — (1) Pe durata administrării speciale în 
perioada privatizării, administratorul special are atribuţiile 
stabilite prin mandatul special acordat de preşedintele 
Autorităţii pentru Valorificarea Activelor Statului.

(2) Conţinutul mandatului prevăzut la alin. ( 1) va 
cuprinde în principal, dar fără a se limita la acestea, 
următoarele atribuţii:

a) luarea unor măsuri de administrare, gestionare şi 
supraveghere financiară a societăţii comerciale, cu accent 
pe:

— situaţia îndeplinirii principalilor indicatori economico- 
financiari şi de performanţă;

— identificarea unor active neutilizate care pot fi 
transferate/vând ute;

— inventarierea datoriilor societăţii comerciale, precum şi 
a plăţilor restante, în structura lor;

— efectuarea plăţilor către creditorii bugetari, furnizorii 
de utilităţi, creditorii comerciali, după un grafic întocmit de 
societatea comercială şi de administratorul special;

— inventarierea creanţelor pe care societatea comercială 
le are de recuperat;

— cunoaşterea situaţiei litigiilor care grevează asupra 
societăţii comerciale;

— inventarierea activelor posibil a fi revendicate;
b) notificarea tuturor creditorilor bugetari în sensul 

instituirii procedurii de administrare specială în perioada de 
privatizare, în vederea neînceperii/suspendării de către 
aceştia a oricăror măsuri de executare silită împotriva 
societăţii comerciale;

c) luarea de măsuri excepţionale în perioada 
premergătoare anunţului de ofertă cu referire la divizări, 
fuziuni, vânzări de active pentru plata datoriilor societăţii 
comerciale, aplicarea de programe de restructurare cu/fără 
reducere de personal, conversia în acţiuni a unor creanţe;

d) solicitarea furnizorilor de servicii pentru întocmirea 
graficelor de reeşalonare a datoriilor restante, respectarea 
acestora şi efectuarea plăţilor facturilor curente;

e) respectarea disciplinei economico-financiare prin 
luarea unor măsuri pentru întărirea acesteia.

Art. 3. — La data instituirii procedurii de administrare 
specială se instituie şi procedura de supraveghere 
financiară a societăţii comerciale, în conformitate cu 
dispoziţiile Legii nr. 137/2002, cu modificările şi completările 
ulterioare.

Art. 4. — Procedura de administrare specială în 
perioada de privatizare încetează la data transferului 
dreptului de proprietate asupra acţiunilor, în situaţia 
privatizării societăţii comerciale, sau la data stabilită prin 
ordin al preşedintelui Autorităţii pentru Valorificarea Activelor 
Statului.

Preşedintele Autorităţii pentru Valorificarea Activelor Statului, 
Gabriel Ionel Zbîrcea

Bucureşti, 20 iunie 2005.
Nr. 5.135.
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